گونجاندن وهه‌لسه‌نگاندنا زانستی (کرمانجی) 
احمد علي عمر 


و‌رگیران وگونجاندن 
حسن محمد عمر 
فلا ح ابراھیم عبدالله 
هادي ابراهیم هادي 


پیداچوونا زمانی 
عجیب عبدالله محی 


سهریه‌رشتی چایکرنی (کومپیونه‌ری) 
احمد على عمر 
موسی احمد دیوالی 


پێشەكى 


0,8 


پێداچوونا بەشی 
ئەڭ ده رکه‌هه پرسیارین ژئ گرتی بخوفه دگریت کو زاراقین ل ناف بەندان لجهم قوتابی 
بهێز دكەت. وهه‌روسا کاری دکه‌ته سەر افاکرنا شاره‌زایین به‌راوردیا ژمێریاری وگوهورینا 
یەکین کیمیایی کو قوتابیان پیدقی یه لدەمی ب کریارین کارکرنی یان پیفاتین تاقیگه‌هی یان 
وین شیوین بەیانی يان روون کرنا وان وقوتابی بخ ربتنی يان كۆم) دگەل فان پرسیاران 
کار دكەت› وثدف پرسیاره پارچه‌کی *هه‌لسه‌نگاندنا به‌رده‌وام پێّك دئینن. 

کردارین خوپاراستنی ل تاقیکه‌ها کیمیایی 
ئارمانجا قى پشکین ارامتەکرنا قوتابیانہ بؤ پێنشى یا پهرموکرنا کرداران ورلنماش پاراستی 
ل تاقیگه‌هیدا کو دوو جورن: تیکی": بکارئینانا تاقيگەھى: ب گشتی ويا دیتر پەیوەندی ب 
یتفی ین تاقیکرنین کیمیایی فه هدیه. 


تاقیکرنین تاقیگه‌هی 
ئەڭ دهر گه‌هه هاریکاریا قوتایی دکەت بو پیشخستنا شیانا قوتایی لسهر کارکرنی دکه‌ل 
امیر وکەل وپەلین تاقیگەھا کیمیایی دنافبه‌را رابوونا وی ب تاقیکرنین سهره‌کی ل کارکرنین 
کیمیاییدا. وپیته‌دانا رټك وته‌کنیکین دهێنه بکارئینان بو ده‌ستقه‌ئینانا باوەریا سلامه‌تیی 
ونه‌هیلانا رویدانین پشبینکری ل کاریدا. 


نفیسینا لاپه‌ری فه‌کولینی ونامی 
توف پشکه قوتابیان اراسته دکەن بو رئیا نفیسینا فەکولّینان وبۆ وی کاری ل تاقیگه‌هیدا 
ه‌نجامدای» زانیارین بنچینه‌یی پیتفی ددەت بو چه‌وانیا دارشتنا لاپه‌ری فەکوّلینا زانستی 
وپیداچوونا ههلسه‌نگاندنی ب پرکرنا فورمه‌کا تايبەت. ههروسا تارمانجی پشکی نموه 
قوتابی بگەھیتہ قوناغا نقێسينا دوماهیا بمری بهلافکرنین ل ریا دانانا هیلکاریهکا یکی کو 
هەمی هێلێن پانیا ناف‌روکا وی لاپەرئ پەیوەندی ب بابه‌تی فه‌کولینی وخالا نافنجی یا وی 


هه‌بیت . 


نافه‌روك 





پیداچوونا 
به‌ندی 1 
به‌ندی 2 
به‌ندی 3 


تاقیکرنا 1 ریکین کرداریا تاقیگه‌هی "` "°" 
ناقیکرنا 2 مادده وکوهورین: تیکه‌لی بیتزا ی 
تاقیکرنا 3 به‌لگه‌پیدان لسەر رویدانا گوهو‌رینا کیمیایی .. 
تاقیکرنا 4 پاقزکرنا ئاڭىا ?` "`" 
تاقیکرنا 5 ژێك جوداکرنا تیکه‌له‌ی مسبت 
تاقیکرنا 6 هویربینی ودابین کاری ل پیقانیدا سىم 
تاقیکرنا 7 پاراستنا بارسته‌ی سے `" 


۰۷ 


تافیکرنین 


3 


- 


ی 


مادده و گوهورین 


1-1 کیمیا زانسته‌کی فیزیایی یه ا ا و ا خر موم 0800 
2-1 مادده وساخله‌تین وئ ]` '„ر* *<*7¥‏ ` ` اک ار اما مھ موی و 


1-2 پرژؤگرامی زانستی موہ کی اھ وی نھد رما راد 
2-2 یەکین پیقانی ید ` `` ا 20 ˆˆˆ" 
3-2 بکارئینانا پیفاننن زانستی "``` ` "8# 
پیداچوو نا ههمه‌جور هه وی کی ات وی صظ 


1-3 گەردیلە: ژهزره‌کا فەلسەفی بو بیردڑزا زانستی سس 
2-3 پیکھاتا کهردیلی ؛'""" "*"" E‏ 
3-3 ھۇزمارتنا گەردیلان ى ˆ*'”' ` 1 0 E‏ 
0ئ0 "` "¦" "` "° 


تاقیکه‌هی 


پیداچوونا به‌شی 


به‌ندی 4 رێزبوونا نه‌لیکتروژنان ل گه‌ردیلان 


77 


1-4 پێشخستنا نموونه‌کی نوی بو گه‌ردیلی ®@ '“*" 8.000 
2-4 نموونی بری بو گه‌ردیلی سے سا ہیں SU‏ 
3-4 رێزبوونا ئەلیکٹرڑنی 7" ح حح * اس یا ین 92 
پێداجوونا هه‌مه‌جور $" # `` `` ) € ⁄⁄**"* 1354 
به‌ندی 5 یاسا خولی 
1-5 میژوویا حشتی خولی ` تم ای سی مهو سوه :0 
2-5 ریزبوونا هلیکترژنی وحشتی خولی *"" ی وس 35 
3-5 ڕێزبوونا هلیکترونی وساخله‌تین خولی ی 90 
پێداجوونا هه‌مه‌جور ^` ``` ``` 10*0 00 ىر 
به‌ندی 6 به‌ندین کیمیایی 
16 پیشه‌کی بو به‌ندین کیمیایی Aaa‏ 
2-6 بەندا هاوبەش وئاوێتێن گەردی ك"" ``` ` ``` 
3-6 بەندا ایونی وئاوێتێن ایڑنی پ'¢§' "` ''* ۱9 
4-6 بهندا کانزایی موه گم ```" "اا 
5-6 ئەندازەيا گەردان گت انت ماھت کے سای 102 
پیداچوه نا هه‌مه‌جور غ" ` ``` ˆ` `` ``` ا 1040 


تاقیکرنین تاقیکه‌هی 
تاقیکرنا 8 تاقیکرنا ئاگرى (گوریی) §†'''`"`"" ` 
ناقیکرنا 9 » خولی 6 ل ساخله‌نین نو کسیدان '" "`**"*""” 
تاقیکرنا 10 گه‌هاندنا کاره‌بی وهك به‌لکه لسهر 


108 


112 


117 


پیداچوونا پشکی 





پیداچوونا پشکا 1-1 


کیمیا رانسنه‌کی سروشنی یه 





هه‌لبزارتن ژچه‌ندان: پیتا بەلگی بەرسقا راست لسه‌رلایی ڕاست بى پرسیاری بنفیسه. 
پیش کهفتنا تەكنۆلۇجى یا بهرهه‌مه کی کیمیایی پتریا جاران 

أ. پاشفه‌مایه ژفه‌کولینا بنیات ئەوا لسهر ماددی دهیته کرن 

چ. نه‌عشی دادڕێژیت بو تیگه‌هشتنا ناریشه‌کا کرداری (بجهتینای) 
د. دهیته کرن ژبەر تیگه‌هشتنا لایه‌نین نوی 


1 








ثارمانجا سه‌ره‌کی یا فەکولینا بنیات ئەو 
أ. پیشخستنا به‌رهه‌مین نوی یه چ تیگ هشتنا ثاریشه‌کا زینگه‌هی یه 
ب. کومکرنا درافی یه د. به‌رهه‌مئینانا زانیاریی یه 


نه‌عشی دارشتنا فەكوڵینا کرداری دکهت بو 





ب. پیشخستنا به‌رهه‌مین نوی د. فیربوون بتنی بو فیربوونی 


4 





کیمیا ئەقەيە 

ا زانسته‌کا بای لوٍجی یه ج. زانستەکە پتریا جاران پیته‌ی ددەتە تشتێن زیندی 
ب. زانسته‌کا فیزیای یه د. خاندنا کاره‌بی یه 

به رسفا کورت: بەرسقا فان پرسیارین دهێت بده ل جهین دیا رکری: 

1 پیناسا قان لقێن کیمیایی بده: 


کیمیا ثه‌ندامی 


کیمیا فیزیایی 


کیمیا شیکاری 


ى 


























ناق.. 





2 ساخله‌تا ھەر جوره‌کی ژفه‌کولیتین کیمیایلن دهێن دیار بکه: ری ثمو بنیاته‌یان كارېێكەرى یه يان پێشكەفتنا ته‌کنولوجییه؟ 

¡ تاقيگەھ ل تيك ززانکویلن گرنگ رادبیت ب خاندنا همی کارلیکین په‌یوه‌ندی ب 
برومی فه را8 . 

ب. کومپانیه‌کا ده‌رمانان لى گەریانی دکەت لدور تیشه‌کا دیارکری» دا ده‌رمانه‌کی گونجای بو 
وئ پیش بیخیت . 

ج. زانايەك فه‌کولینین لدور ئەگەرێن کونا چینا وزژنی دکەت. 

د کومپانیه‌کا دهرمانان فه‌دیتنا ریکه‌کا گا ۳۰ دبینیت بو به‌رهه‌مئینانا ده‌رمانه‌کی 
دیارکری. 

ھ. کومپانی‌ك جوره‌کیْ ژپلاستیکی پێش دئێحێت ب چالاکیی شی دبیت. 

و. تاقیگه‌ها بکارئینانا ئوزڑنی بو بنبرکرنا به‌کتریا ل ڕژێما افا ف‌حارنی دهێته دیتن. 


3 نموونان بینه لسه‌ر دوو جورێن جودا ژامیرین به‌رده‌وام دهێنه بکارئینان ل كیميابئ. 


4 پیکھاتین هوير چنه؟ 


5 ماددی کیمیایی چییه؟ 


Ne 
































به‌ندی 1 پیداچوونا پشکا 2-1 
مادده وگوهورین مادده وساخله‌نین وی 





بەرسٹھا کورت: به‌رسفا فان پرسیارین دهین ل جهین دیا رکری بده. 

1 هه‌رئيك ژئه‌فین دهین بو مادده‌کی چوونيەك يان نەچوونيەك پولێن بکه: 
1 کانزایئٗ اسنی 
ب. کوارتر 
چ. گرانێت 
د. فەخارنا گازی (پیسی) 
ھ. شیر 
و خوی 
زا اف 
ح. نایتروجین 

2 هەرئێك ژئه‌قێت دهین پولین بکه بو گوهورینا فیزیایی یان کیمیایی: 
1 تواندنا «حبلیانا) به‌فری 
ب. سروتنا کاغەزیئ 
د. گازەك ل ژێر پستانی 
ه. ھەلمێنا شله‌کی 


3 بەراوردییٔ بکه دنافبه‌را گوهورینا فیزبایی وگوهورینا کیمیایی دا. 

















ا بارسته ومادده. 


چ. ساخله‌تا فیزیایی وساخله‌تا کیمیایی. 


د تیکه‌لی چوونيەك وتیکه‌لی نه‌چو و نیه‌ك . 
































5 ولنی شیُوه‌کی بکه بو به‌راوردیین دناقبەرا ریزبوونا گه‌ردیلان ل باری ره‌قی» وباری شلی» وباری گازی. 


رهق شل گاز 


6 چ رویدان بو وزی دبیت ل گوهورینین کیمیایی وفیزیایی دا؟ 












پیداچوونا پشکا 3-1 
توخم 
بەرسقا کورت: بەرسقا فان پرسیارین دهین بده ل جهین دیا رکری: 

1 رێزا اسویی یا توحمان ل حشتی خولیدا دییژنی 

2 هێما توحمی ل خولا (2)ء کومهلا(3 1)› ئەر 

3. ئەو توخمین خودان که‌هاندنا باش بو که‌رمی وکاره‌بی ئەر 

4 ئەو توحمین خودان گەھاندنا لاواز بؤ گەرمی وکاره‌بی ئەر 

5 ستوینا سه‌ری بو خاری یا توخمان ل حشئ خولیدا دبیژنی 

6 شیانا ماددی لسهر فه‌قوتانی يان پیچانی ل په‌رین ته‌نك دبیزنی 

7 هری هو توحمی نەرمئ دشیین ب جهقویی ببرین کانزایه یان ناکانزایه؟ 

8 توخمین کومهلا 18ء هو ب شیوه‌کی گشتی کیمیایانه نه دجالاکن دبێژنى 
9 ل پلا گەرما ژوورێدا پتریا کانزان دی 


0. سی ساخله‌تین پتریا نا کانزان بیژه. 


11 سى ساخله‌تین کانزان بیژه. 


2. سی ساخله‌تین پتریا نیمچه کانزان بیژه. 























4 ئەو هه‌فیشکی دنافبه‌را توحمین تيك كؤمەڵ دا ل حشتی خولیدا چجیه؟ 


5. ئەو ههفیشکی دنافبه‌را توحمین ئێك خولدا ل شتی خولیدا چبیه؟ 


6 تو ئٗ ههولده‌ی مادده‌کی نوی دروست کهی» لی تو باشتر دبینی تيك ژتوحمین وئ ب گوهوری ب توخمه‌کی دی کو 
ساخله‌تین کیمیایی وەکی یئ دی بیت. چەوا حشتئ خولی بو ژی گرتنا توحمئ دگونجیت دی بکارئینی؟ 


7. جوداھى چییه دناقبەرا كۆمەلەك ژتوخمان وتوخمین ل تبك خولدا؟ 


8. خشتی دهێت تهمام بکه. ب دانانا ناین راست يان هێمایان ل جهێن دیارکری. 
ناقی توخمی هیما توخمی 


ثهله‌منیوم 


فوسفور 
کرات 
Si‏ 
























































به‌رسقا کورت: به‌رسفا فان پرسیارین دهیِن بده ل جهی دیارکری. 
1 ههرتيك زقان پولین بکه بۆ مادده‌کی چوونيەك ونه‌چوونیه‌ك. 


2 ژفان هە‌ڵبژارتنێن دهین: 


أ. شه‌کر 

ب. اسنی جۆش 
ج. شیر 

ه. پلاسيتك 


و چیمەنتو 


يا ئەندامى› کیمیا شیکاری» کیمیا ژیانئ» کیمیا بیردؤزی)» لقی کیمیایین دگونجیت ئەوئ 


3 ھەر تيك ژفان لەکولیتین 


أ نوژداره‌کی یاسایی (شه‌رعی) کیمیایی بکاردئینیت بو ب دەسقەئینانا زانیاریان ل جهی 
تاوانی. 
ب. زانایه‌ك نموونه‌کی کومپیوته‌ری بکاردئینیت بو دیتنا چەوا (ئەنزیم) کاری خو دکه‌ت. دا 
فەرمانا حو بجه بینیت. 


ج. پرژفیسورهك قەديتنا وان کارلیکین رویدهن ل مێلاكا (جگهری) مروفیدا دکەت. 
د. زانايەك ل کومپانیا په‌ترولی کار دكەت لسهر داهێنانا جوره‌کی باشتر ژیه‌ترولی. 
ه. زانایەکی شینواران هەولّدەت کو بگه‌هیته سروشتی ماددی بکارئینای ل کفن کرنا مومیایی. 


و. کومپانیا دەرمانان پشکنینا پرژتینی به‌رگی فایروسی پێك دئینیت دکەت. 


کیمیاینن دهین دیار بکه بو قه‌کولینا بنیات» يان کارپلکه‌ری يان پێشکەفتنا تەكنۆلۇجى یه. 
1 80 6" بو وێنى نه‌عشی هه‌می جینان ل بویین مروفی دا دکه‌ت. 
چ ` زانستان ` ` لسەر بويەكئ دكەت› کو ریی ددەت ب ساناھى ژێیرنا 
د. 7 7 سهره‌تانی (ئێشا پیس) فه‌دیتنا کیمیا خانی دكەت. 


لھ. پروفیسورهك فه‌دیتنا ئاوێ ۰ یتین ژه‌هرین ل گیانه‌وه‌وین ده‌ریاییدا دكەت. 





4 خشتی خولی بکاربینه» بو دیارکرنا پەنووسا کومهلی وره‌نووسا خولئ بو توحمین دهیین: 
Cl Î‏ 
ب. Mg‏ 
17 
دص ۳6 
هھ Sn‏ 


5 جوداهی چییه دناقبەرا ساخله‌تین پشت به‌ستن لسەر برا ماددی (6×1608176) وساخله‌تین پشت نابەستن لسەر برا ماددی 


intensive)‏ ؟ 


6 کیژ ژقان هه‌ردوو کردارین دهێن گوهورینا کیمیایی دەردبریت وکیژ ژوان گوهورینا فیزیایی دەردبریت: سوتنا به‌نزینی وهه‌لمینا 
بەنزينى؟ بەرسفا خو لك بده. 


8 وین نه‌حشی تێگه‌هان بکێشه وئەف زارافین دهێن بخوفه بگریت: مادده» گەردیلە› توحم» ئاوێته› اوټتئ خاوێن› تیکه‌لی 
چحوه نیه‌ك» تیکه‌لی نەچوونيەك. 


























پیداچوونا پشکا 1-2 






به‌ندی 2 
1 0 ٢گ‏ ام ۲ "انس" 
۱ پروکرامی رای 


کورته به‌رسف: به‌رسفا فان پرسیارین خواری بده دجهی ده‌ستنیشانکری دا: 

1. «ده‌می حهلاندنا £ 10.0 ژشه‌کرا سپی یا بلووری د "٣‏ 100 افیدا» دی بینین گیراوه دپلا گەرمیا °٥‏ 70.54 دی به‌ستیت 
نه ل پلا گەرميا € *0.0 دا. ودی چریا گیراوی زجریا اقا پاقز (خاوین) زیده‌تربیت». دیار بکه کیژ پشك ژفان پیزانینان 
نوینه‌راتیا برەکی وکیژ پشك نوینه‌راتیا جوّری دکه‌ت. 


2 نموونه ومگرتی» به‌راورد وههفبهر بکه. 


3 ئقان هه‌ردوو نموونین خواری هه‌لبسه‌نگینه. باس بکه چەوا نموونه دجوری نه ژوان تشتین که نوینه‌راتیا وان دکهن. 



































سس 1 سس سس الا 


4 ل فان هه‌ردوو وێنه‌یێن به‌یانیێن ل خواری گوهورینتین نوێنه‌رێن ههین. 
> چار 
























































ئاب ئەيلول چریا ٹیک'ئء جریا دووی. کانینا تیکی کانینا دووی» شوات.ادار» نیسان گولان»حوزەيران»تەموز 


هه‌یفین سالی 
































کانینا دووی» شوات ادارنیسان گولان حوزهیران ته‌موزء اب هیلول» چریا تلکی چریا دووی کانینا کی 


هه‌یفین سالی 





12° 
11° 
10° 
9° 
8 


25 
20 
15 
10 


پلا گەرمیی 9)2 


باران بارین 6101 
































پیداچوونا پشکا 2-2 


به‌ندی 2 


۲ ۷ وه ۷ 
بج بەکین پیقانی 





کورته بەرسف: بەرسقا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهىٌ دیا رکری. 


1 ئەقان گوهورینین ل خواری ته‌مام بکه: 


1001۳11/1, | 

0.25 £ = CE ب.‎ 
3 

400 cm” =F, چ‎ 

400 cm =m د.‎ 


2 أ برا پیفانی ب ریکا هه‌رتيك زوان ئامێرێن پیفانی کو دوێنێن ل خوارئ دا دیار بکه. 


ب. بو ھەر بره‌کا دیا رکری دپرسیارا () داء باس بکه که‌نگی ئەڭ بره دئ مینیت جیگیر؟ وکه‌نگی دی هیته گوهورین؟ 























ناف دی دح جج کاٹ 
3 زانیاریین دخشتی 4-2 دا دلایه‌ری 37 ی په‌رتووکی دا بکاربینه بو بەرسغدانا قان پرسیارین خواری: 


۲ ئەگەر به‌فر چربیت ژثافا شل دپلا گەرميا 0۳0 ئەرئ دی بسەر اف که‌فیت يان 

ب. اف ب خر دنهفتا سبی دا (کیروسین) ناتویته‌وه و ب پیچهوانه ژی دەمیٗ 
تیکه‌ل ب کهین. ئەگەر هاتنه تیکهل کرن بلهز ژيك جودا دبن بو دوو چینان» 
كيز شل دی بسەر ق کقیت؟ 


ج. کیژ شلین دی بسەر ئاقى دکه‌فیت؟ 


4 میلکاری زانیاریی خواری بکاربینه بو دیا رکرنا بارستایان نیزیکیبا نموونان ژئهله‌منیژمی که ئەڭ قه‌بارهیین خواری یبن ههین: 


.8.010 
بارستە بەرامبەر قه‌باره‌ی 





پ. 101 1.50 





چ mL‏ 7.25 
ل د. mL‏ 3.50 





بارسته 8 








100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
قهباره 101 
پرس: بەرسقا خو ل لایی راستی پرسیاری بنقیسه. رێكا کاری خو دقالاهییا ددویف دا نیشان بده. 
"۷ ۷ ۷ 


5 ریا ئەلەمنیومی 8/0003 2.70 . بارستەیا نموونەیەکا ئەلەمنيۆمى چەندہ کو قهباری وی 
3 10.0 بیت؟ 


0 ےہ بارستايا تێلەكا مسی کو درژیا وی 1 مه‌تربیت دکهته £ 2.00. ئەم پێتفى چه‌ند سه‌نتیمه‌ترانه 





به‌ندی 2 


پیقان وزمیریاری 





کورته بهرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جھیٗ دیا رکری. 


1 هزمارا ڕەنووسێن واتایی ین ههر تيك ژبهایین ل خواری دانه. 


ا ع 000237 
ب ع 037 0002 
چ 350.1 


0. 


2 


و 


2 بهایی ھەر ئێك ژقان کردارین ل خواری بنفیْسه بکارئینانا هیماکرنا زانستی: 


103× 106 
102 


ى. 103 × 8 
۱ 105 × 2 


3 × 103+ 0.4 × * € 


3. ئەف روونکراوین ل خواری ین داینه هەردوو گۆڕاوێن ^ و 8. 


A 
18 
9 
6 
12 3 


N | W‏ ± ەه 


ا ئە رئ ۸ و 8 راسته‌وانە يان پیچەوانه هاوریزهمن؟ 


64 mL 


1.3 x 10cm 


130. x 1.0cm 


ب. پەوەندیا ڕوونكەرەوێن دنافبه‌را ههردوو گۆڕاوان لسەر کاغهزا روونکراوی وټنه بکه. 


د. کیڑ ژمه‌ردوو هاوکیشین خوارئ گونجاون 
دگەل وئ په‌یوه‌ندیا روونکراوه‌کان پيك دئینن. 
A‏ ۱ 


۲ 


۸ × < ) 


ه. بهایی جیگیری ۸ چه‌نده؟ 











12 





A 2 
































ناق ڕۆژ ہوسسسسسے UG‏ 


4 ئەقان ژمیریارین ل خوارئ بجهبینهه ده‌ربرینی ژھەر بەرسقەكا خو ب هژماره‌کا تەمام ژره‌نووسین وانایی بکه. 
أ[ = m + 2.7 m + 0.0015 m‏ 37.26 


256.3 mL + 2 L + 137 mL ى.=‎ 


300. kPa x 27457 mL 
547 kPa 
346 mL x 200 16 و‎ 
546.4 K 


5 ثەثان پیفانین ل خواری بو سىئ ره‌نووسین واتایی نيزيك بکه. 
اع 2277 


ب. 11 14.62 
چ ,1 9.3052 
د. cm‏ 87.55 
ھ 8 30.25 


پرس: به‌رسقا خو ل لاییٗ راستی پرسیاری بنفیٔسه ریٔکا کاری خو دقالاهییا ددویف دا دیار بکه. 


6 ماددهیه‌کی رەقیٗ پاك جریا وی جیگیره دپلا گەرمیبا جییگیر دا. 


چری = يان Dh‏ يان > = Density‏ 
بارسته mass‏ 
قه‌باره volume‏ 


ب. ئەگەر چریا مادده‌یه‌کی رهق g/cm‏ 0 بیت. قه‌بارئ دهێته داگی رکرن ژ 24 
£ ژوی مادده‌ی چه‌نده؟ 


به‌ندی 2 


7 . 7 7 
EN‏ پێداچوونا جوراوجور 
پیقان وزمیریاری 





کورته به‌رسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری. 


1 ژلیستا (أ) هه‌لبژیره کو یا بو دگونجیت ژلیستا (ب). 


لیستا (أ) لیستا (ب) 
ا بارستایا ترا کاغه‌زی ىسىن 2 
ج. دریژیا ئۆتؤمبێلەكا لیموزینا درل سے ۴8ا05 
د. قه‌باری قالایا دناف اف تەزینکەکئ ‏ سس هه 600 
ه. رووبەرئ رویی به‌رگی ی پەرتووکئ سس 000 20 
و بارستایا قوتیکه‌کا دووشافا باجانیین سور 





دهیته گوتن کو پیفانا خودان باوەری 0۳66015107 باشی یا هه‌ی ثه‌گهر : 
أ. گەلەك گونجاندن دگەل ثه‌ندازه‌ی په‌سند کری. 
ب. گەلەك گونجاندن دگەل پیفانین وه‌کهه‌ف (وەك تيك). 
ج. هزماره‌کا کیم ژره‌نووسین واتایی تیداین. 
د. هزماره‌کا مەزن زره‌نووسیّن واتایی تێدابن. 
3 نموونه‌یه‌ك بارستایا وی £ 4.00 و قه‌بارا وی ص 7.0 . قوتابیه‌کی 4.00 + 7.0 دژمیروکی دا تومارکر. ژمیراکی به‌رسف 
ب قى شیوی خواری دا 0.371429. 
أ. ئەرئ کرداری پیفانا چری دروسته. 


ب. هزمارا ڕەنووسێن واتایی چه‌نده کو پیتفیه دبهرسفی دا دیارییت؟ 


4 دفی پهرتووکی دا يى هاتی کو بهایه‌ك وهك ع 4000 دروستیا وی نەیا دیاره» کو سفر دی بنه واتایی یان ناواتایی. 
آ. ومبگره که ئەو بارستایی هاتیه دیارکرن £ 4000 بو تیزیکترین گرام هژمارا ڕەنووسێن 
واتایی دفی پیفانی دا چه‌ندن؟ 
ب. وبگره کو ته پشتی هینگی ته زانی کو برا بارسته‌ی ب تەواوی دنافبه‌را چ 3950 و 
ع 4050 دا هێمايىٌ زانستی بکاربینه بو دیارکرنا بهایی ناقه‌ندی» دگەل دیارکرنا 
هزمارا گونجای بو ڕەنووسێن واتایی. 


تسس ڕۆژ وی 


5 ئەگەر بارستایا نموونهیه‌ کی دابەش بکه‌ی لسەر چریا وی» چ یه‌که دی پەيدا بن؟ 


(بؤ زانین قەبارئ راست یی شلی اص 24.8). 


تاقیکرنا 1 تاقیکرنا 2 تاقیکرنا 3 

mL mL mL 
24.0 24.6 24.2 ا‎ 
24.3 24.3 24.2 قوتابی.ب‎ 
24.7 24.8 24.7 قوتابی ج‎ 


آ. بلندترین پلا هوریی دپیفانا کیژ فێرخوازی دا دیاربوون. 


ب. بلندترین پلا دابین کاری دپیفانا کیژ فیرخوازی دا دیاربوون. 


پرسیار: به‌رسفا خو ل لایی راستی پرسیاری بنقیسه. ریکا کاری خو دقالاهییا ددویف دا دیار بک 


!±غ حح بارستایی ئێك که‌ردیلا پلانینیزم یه‌کسانی £ 1022 × . 3.25. ئەرئ بارستایی 1073 × 6.0 
گەردیلان ژپلاتینيؤم چه‌نده؟ 


8 نموونهیه‌کا قورقۇشمى› دهیته گوتن یئ پاکه قەبارا وی .1001 15.0 ئەگەر بارستایا وی £ 160.0 بیت؛ بەرسقا ئەقێن خوارئ 
بدہ: 


ب. ری نموونا قورقزشمی بی پاکه؟ (بزفره خشتی 42 ل لاپهری 37 دپه‌رتووکی 
دا). 
ج. رلڑا سه‌دی یا شاشیی" دیار بکه لدویف 


چریا ڕاستەقينەيا قورقژشمی. 




















به‌ندی 3 گه‌ردیله: پیداچوونا پشکا 1-3 


RE‏ که‌ردیله: ژهزره‌کا فه‌لسه‌فی بو بیردوزه‌کا زانستی 





به‌ رسفا کورت: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهێ دیاریکری. 


1 بوٗچی دیتنا دیموکریتس بو ماددەی تنی ب هزر دهێته دانان به‌لی دیتنا دالتون ب بیردوز دهیته دانان. 


2 نموونه‌کی بو کریاره‌کا کیمیایی یان فیزیایی بینه کو یاسا پاراستنا بارسته‌ی شروفه بکه‌ت. 


3 دوو بنەمایین بیردوزا گەردیلەیی یا دالتزن بیژه. کو باش پەیدابوونا زانیاریین نوی چاکسازی تیدا کرین. 


4 پیکهاتنا افی لدویف فی هاوکیشا ل خواری 2110 ¬ ,2+0 دیار دکەت کو کارلیکا دوو گه‌ردین ھایدرؤجینی 
(ییکهانینه ژ 4 گهردیلا) دگمل گمرده‌کا کسجینی (ییکهانیه ژدوو گهردیلا) دوو گمردین تاش پهیدا دبن. چا ھی تشتی 
ب ب‌رهه‌مهاتی (ئاف))ء دبیته کویی ههمی بارستێن ماددین کارلیکری» هایدروجین وئزکسجین. کیژ پشك ژبیردوزا دالتژن 
فى کارلیکی روون دكەت؟ وکیژ یاسایا دی فى کارلیکی روون دکهت؟ 


پرسیار: به‌رسفا خو ل لایی راستی پرسیاری بنفیسه. ریکا کارئ خو دقالاهیبا ددویف دا دیار بکه. 


هرسرس سس گ881 ترک راد کفل 9۵ وی SED‏ چو اا ئە لە ۇق كراش 
0 پێتفینه بو پێکئینانا ئاوێتى رو0 ؟ 


























آ. سودیوم 
ب. هایدروجین 
ل و کسجین 


ه. چ ياسايەك قان زانیاریا روود دکەت؟ 





6 ع 84.01 هیرایی سودا هه‌فیری 2۳100 پیکهانیه ز £ 9 سودیوم و £ 1.01 هایدروحین وع 12.01 کاربون 
وع 48.00 و کسجین. ریژه‌یا سه‌دی ھەر تبك ژفان توخحما چه‌نده دسودیدا؟ 


7 نایترو جین وئو کسچیر: ئێکدگرن و چه‌ند تاویته‌کا پيك دئینن وەك ل ۱ خحشته‌یی خواری ده‌رد که‌فیت. 


ناویته بارستی نایتروجینی کو دگەل 8 1 نوکسجینی نیکگرتی 
NO‏ 8 17 

0.85 ع‎ NO» 

0.44 £ NO, 


ڕێژا بارستەیا نایتروجینی دهەر تبك دقاندا چه‌نده؟ 
NO, NO‏ 


ب 


۶ 





NO, NO» 


د. کیژ یاسا قان زانیاریا روون دكەت؟ 





NO 
NO, & 
































پیداچوونا پشکا 2-3 
۷ + ۷ 
7۳ پیکهاندا که‌ردیلی 


به‌ندی 3 گه‌ردیله: 





به رسقّا کورت: بەرسقا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیاریکری. 


1. دبوریا تیشکا کائود داء تیشکا کانود دجه‌مسه‌ری سالبدا ده‌ردپه‌ریت دبیژنی 


2 بچویکترین یەکەیا توحمی دبیت بتنی هه‌بیت يان تیکگرتی دگهل گه‌ردیلین هه‌مان توحمی يان توحمین دی ین جوداء هو 


يە. 
3 ئوو ته‌نوکی بارگه موجه‌ب دنافکیدا دبێژنى 
4 ثموته‌نوکی نافوکی یی بئ بارگه دبیزنی 


5 ته‌نوکین زیر که‌ردیله‌یین كێمتر بن بارسته وزؤرترین بارسته هه‌ی ئێك ل دویف ئێك ئەو 


6 تیشکا کاثڑدی ثەوا زیزریا پری گازەك دەردپەریت لادده‌ت دوور دکه‌فیت ژبواری موگناتیسی. دەمى پانکه‌کا بچويك دانینه 


دناف بوریی داء په‌روانه دزفریت دناف بوریی دا ب هه‌مان ثاراستی تیشکا کانودی. ئەو چ ره‌وشتین ئەلکترونانە قان دوو 


دیارده‌یا روون دکهن؟ 





7 چهوا به‌راوردیی دکه‌ی دناقبەرا ئەلکترؤنێن دەرپەریو ژبوریا تیشکا كانؤدى پری گازا نیون دگەل ئەلکترؤنێن دەرپەريو 


ژد تیشکا کانوزدی بری گازا کلور؟ 


ب. چه‌وا گه‌ردیله هاوبارگیا کاره‌بایی دپاریزیت؟ 

















9 ئەڭ ههردوو وینه هزرا زانایا بڑ گەردیلیٗ ديار دكەن. ئەلکتروؤنا ب نیشانا سالب (ے) ونافکی ب نیشانا موجه‌ب (+) هیّما 
بکه. لسەر هێلا دبن ههردوو وێنادا ديار بک کیڑ ونه ب راست دانایه پیش تاقیکرنا رەزەر فوّرد بو ته‌نکی زیری وکیز وێنه 
ب راست دانایه پاشی تاقیکرنا ڕەزەر فوّرد بو به‌رکی تهنکی زیری. 





(پیتفیه قوتابی نیشانا (د) (بیتفیه قوتابی نیشانا (+) 
دهه‌می بازنا دا دانن) دبازنی ناقه‌راستی دا و (-) دهه‌می بازنین دیدا دانن) 


اه ب. 


رم 





ج. هلکترون 




















پیداچوونا پشکا 3-3 


به‌ندی 3 گه‌ردیله: 


۰ مه م سے 
یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی هزمارتنا گەردیلا 





به‌رسقا کورت: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهێ دیاریکری. 


1 جوداهیا دناقبەرا هژمارا بارستی وهزمارا که‌ردیل یا ناو کیدی دیار بکه. 


2 بوچی پیتفیه تیکرایی بارستی گهردیلی بئ ههمی هاوتایا بکارئینین ل شینا بارستی هاوتایی هه‌بوونا وی پتر بۆ دیاریکرنا 
بارستیْ گەردیلا توخمه‌کی دیاریکری؟ 


3 ده‌می بارستی که‌ردیلی توخما دخشته‌یی خولیدا زێده دبیت» چ بسهر ھەر تبك ژقان دهێت: 


1 همارا پروتونا 


ب. هژمارا ث‌لکترونا 


4. ئەڭى خشته‌یی تەمام بکه: 


توخم هيما هزمارا که‌ردیلی هزمارا بارسته 
یوروبیوم 1517 
901 
8ھ 47 






































ناق . 


5 هزمارا پڕۆتۆن ونیوترؤن وئەلكترؤنێن توتیا 667 بنفیسه. 
پرڑتون 
ووو 


بك 








به‌ندی 3 گه‌ردیله: 


۷ ۰ 7 
یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی پیداچوونا ھەمەجور 





به رسقّا کورت: بەرسقا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیاریکری. 
1 لدویف خشتی خولی بارستی گەردیلا بۆرۆن 8 دبیته 27۳0 10.81 بەلیٗ چ که‌ردیله‌کا بؤرؤن بتنی نینه بارستی وئ تەمامی 


0 10.81 بیت» ئەقى چەوان لیکدده‌ی؟ 


2 ئەنجامێن تاقیکرنا ڕەزەر فؤرد چەوا هەبوونا ناوکی شروفه کر؟ 


3 ایپوپرؤفین 0« او¡ © 75.69% کاربؤن و 8.80% هایدروژحین و 15.51% ئڑکسجین تیدایه ئەگەر دسەرەدانا تەدا بۆ 
دمرفه‌ی وەلاتى ته هندەك ایپوپرؤفین کری بو سەرئێشى» ئەرئ ئەف ده‌رمانه پێکهاتیه ژهه‌مان رێژا سه‌دی يا ئايپوپرۆفينى 
ئەوئ تو ل وهلاتی خو دکری؟ ته چ کروفه هه‌نه بو فی چجەندى؟ 


4 ئەڭى خشته‌ی تسام بکه ب بکارئینانا به‌هایین بارست'ی کهردیلی دحشتی/ خولیدا: 


ئاوێته بارستی ناسنی 8 بارستی ت زکسجینی 8 ڕێژا نز کسجینی بڑ ناسنی 












































5 _ثفی خشته‌ی تسام بکه. 


هژمارا هژمارا هژمارا هژمارا هژمارا 
توخم هیما گه‌ردیلی بارسته‌ی پڕۆتۆنان نيۆترۆنان ئەلکترۆنان 
سودیوم 22 
۲ 9 19 
80 45 
40 20 
1 0 
222 86 























6 تو خحمه ۲ هاه تا هه‌نه دسر وشتیدا ھەربەك ل خشت " خواری دا دیاره: 
تو مى ر وو ر سی وار بار 


ریژا سەدی هه‌بوونی 
هاوتا بارسته 81011 دسروشتی دا | هژمارا بارسته‌ی 
1 19.99244 9051 20 
2 20.99395 0.27 21 
8 927 22 

















تیکرایی بارستى¦ گەرديلا ئەقى توخمی دیار بکه. 


1 ۹ 12 13 14 
ڕووێێن به‌راوردیی 6€ € ©6 
هزمارا گه‌ردیلی 
هژمارا بارسته‌ی 
هزمارا نیوترونان 

هذمارا ث‌لکترونان 

















دحشتەيدا گه‌هشتیه فان ه‌نجامین ل خواری: 
1 گەردیلێن کاربونی وه‌کههفن د: 1 
2 
2 گەردیلێن كاربۇنى نه وه‌کههفن د: 1. 
2 
3. دبیزنه گەردیلێن كاربۇنى ئه‌وێن نه وەکھهەف دب هکه‌ری نه وەكھەفيا وان د  -‏ هاوتایلن 
کاربان. 
























































تاقیکرنین تاقیکه‌هی 








نه‌نجامین زانستی 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 





* ڕێنما وپێزانینا سلامه‌تیا دگونجیت بو ههسی ئامێرێن تاقیگه‌هی بجه تینیت. 
٭ ئامێرێن تاقیگه‌هی ب شاره‌زایی وزور شیان بکاردئینیت. 

* ناقی هه‌می امیر وکەل وپهلین ل تاقیگه‌هی بکاردئینیت دبێژیت. 

٭ پێشخستنا اراسته‌کی باش بەرەف یه‌ده‌کین سلامه‌تیی ل تاقیگه‌هی دبه‌ت. 


باشترین رئ بو زال بوون لسەر ئامێر وهویێن تاقیکه‌ها کیمیایی ئەو کارکرنا تیکسه‌ره دگەل فان 
تامیران ل تاقیگه‌هی دا. ئەڭ تاقیکرنه کر دبیت بو چه‌ندین به‌شان, دناقدا فییری دابینگرنا 
گوریا بەنزن دبیت» وبوّریه‌کا شیشه‌ی بکه‌نه دناف قەپاخا مه‌تاتی» وبکارئینانا ت‌رازیی وکارکرن 
دگل ماددین رهق؛ وییفانا شلانء وپالاوتنا تیکهله‌ی وپیفانا پلا کهرمی. ل فان تاقیکرنان ب 
شیوه‌کی مه‌زن پیته‌هاته‌دان لسەر رێنمایێن سلامه‌تیا پیدفی يه لدویف بچن ل تاقیکههی و ل دمی 
دگەل قان ئامێر وده زگه‌هین وئ کار دکه‌ن. ل هژماره‌کا دی یا تاقیکرنلن دهین» دئ نیشان بو 
فان رین تاقیکه‌می دهیته دانء و ل تاقیکرنین دیتر ههروسا داحازیا ته دهیته کرن دا بزفریه 
رینمایین سلامه‌تیی وئەو رین هاتینه شروفه کرن ل ههمی به‌شین فى تاقیکرنی. ویا گرنگ هوه 
پیشخستنا ناراسته‌کی باشی بو پشتراستبوونا ژینگعهکا هێمن وساخلهم ل تاقیکه‌هی. 
€ که به رچافکین خۆپاراستنا چافان بکاربینه وسه‌دریی ل تاقیگه‌هیدا به‌رده‌وام بکاربینه بۆ پاراستنا 
چا وجلین خۆ. وئەگەر جاقێن ته توشى ماددەكئ کیمیایی بو ئێكسه‌ر ل 
دەست ئاقا چاقان بش ومه‌ترسیی بگه‌هینه مامؤستاى. جهی اف ره‌شینا تەنگافيا ل تاقیگههی 
وخالا شیشتنا چافان بزانه وچەوانیا بکارئینانا وئ فلرببه. ۱ 
@ ده‌ستی خۆ نه که چ مادده کی کیمیابی ل تاقیگه‌هیدا دهیته بکارتینان. وئەگەر مادده‌ك بسهر پیستی 
ته یا حلێن تەدا پشت. ب ثافی بشق وبلەز ئاگەھداريا ماموّستایی خو بکه. ئەسەح به 
ژخاندنا ته وتیگه‌هشتنا ته بو به‌لاقوکین پێناسان ولدویف پێزانینێن ڕێنمایان ئەوین هەین لسهر 
هه‌می ئامانێن بکاردئینی. وئەگەر ده‌ربرینین هوشداریی لسەر به‌لاقوکی نەبن› پرسیارا ماموستایی 
حۆ بک کا چ رینمایی پێدقی یه لدویف بچین. چ جاران ماددین کیمیایی بکارئیناین نه زفرینه 
ئامانێن سهره‌کی بین وان . وبرین کیم ژماددی بینه‌ده‌ری دا پيچ ویه‌لاچه نه جیت . 
® چ جاران شیشین شکه‌ستی نه‌دانه دنائی سه‌لکین ناسایی بێن به‌رمایکان. رزگاربوون ژشیشین 
شکه‌ستی دی دناف سەلکین تایبه‌تدابن» لدویف رینمایین ماموّستایی ته. 
۰۰ لده‌می تو ناگری به نزن بکاردئینی باش دەرس وکا سه‌ری وجلین فرەھ گریده. ولده‌می ئاگر ب جلین 
ته دکه‌فیت, بلەز هه‌ره اف رەشینکا تەنگاقیی وبکاربینه بو قه‌مراندنا اگری. شیشا 
شکه‌ستی يان دەرزی گەرم نه‌که. دەستگۆركێن ستویر يان پاتەی بکاربینه بو گرتنا شیشین گەرم 
چونکی گەرمی ل قان ماددان ديار ناكەت. 


مادده وکەل وپەل بو 


ھەر کومه‌کی 


ریکا کاری 





€ لده‌می تو هه‌وله‌ی بترریه کا شویشه‌ی بکه‌یه د ناف قەپاخیداء شویشه‌ی چه‌ور بکه ب گایسیرینی یان ب 
تيك ژماددین چه‌ورێ: وبۆ پاراستنا سلامه‌تیا دستین حو دەزگۆركێن چەرمی يان 
بهرگره‌کی کوتالی دانه دناف دەستێن حو وشیشه‌ی» پاشی هیدی بوریی پالده دناف كونا 
قه‌پاحی دا. و ب ھەر وی رلبی» پاراستنا سلامه‌تیا دەست وتلین حو 4 لده‌می راکرنا يان 
راکیشانا بؤڕيا شیشەی ڑقدپاخا مەتاتی يان پلاستیکی. ۱ 


پشکا 1 ناگری به‌نزن 


* تاگری به‌نزن وکه‌ل ویهلین وئ 


. تێلەكا قورقۆشمى› عهیار 18 


. مەقاش 
٭ دەستگۆركێن به‌رگریا گهرمی دكەن 
* چه‌قماق 


1 ئاگری به‌نزن ژیدهره‌کی بهربهلافی که‌رمی یه ل تاقیگه‌هی دهێته بکارئینان. لینیرینا شێوئ 
(أ) بکه ویشکنینا اگری به‌نزن بکه وبه‌شین وئ بزانه. زیده‌باری جوداهیا شیوازه‌کی بو 
نموونه‌کی دی» لى هه‌می پێك دهێن ژدەرگەھی گازی ل بنكى› وبۆريەك دنافدا گاز دگهل 
ههوای تێكەل دبیت وكونەك ل بنكى قى بورلیه دهیِلیت هه‌وا بچیته دناف ته‌وزما گازا 
پالدای و کوّنتروال دکه‌ت. دبیت ئاگرئ به‌نزن ب ده‌رزیکهك پیقه‌بیت بو کؤنٹرؤلکرنا په‌ستانا 
چوونا گازی. وئاگرئ به‌نزن ههردهم ژخالا دانا گازی (بوتلی) دگرین ونه ژده‌رزیکی. 

هوشداری به‌ری ههلبوونا اگری بەنزن, پشتراستبه کو گروپا قوتابیان ئە رینمایین سلامه‌تیا دژی ناگر به‌ربوونی 

وه‌رگرتینه: دانانا به‌رچافکین خزیاراستنی: سه‌دریی ودەزگۆرك کربنه ب‌رخق ده‌رسوك وجلین شوور 
باش گرێدەن: همچکنین قه‌میسی خو بپنچه ئەگەر دریزین. دفیت جهین بەتەنی ونامیرین فهمرا ندنا 
ئاگر به‌ربوونی بزا نن. 


تاگری توکسین 
پارجا پتریا گەرم ژاگری 


ئاگرئ لئ کردنەوہ 


بوری 


جهی چوونا هه‌وای دەرگھھیٗ هه‌وای 











2 لدەمیٗ هیلک نا اگری به‌نزن» کوتین ل بنکی بوریا سهره‌کی ههتا نیف" بگره کونا ژنده‌ری 
گازئ ههمیی فه‌که وجه‌رحی ب دویریا 5 سم لسەر لوتکی ئاگرئ به‌نزن بگره ودمست ب 
هعلکرنی بکه چوونا گازی رێك بیخه ژئه‌زمانی گازی ههتا اگر بلنداهیا حو وهردگریت. 
ئەگەر گوریا پیتفی یا بجويك بیت» دفیت کونان پیچ پیچه بگرین لده‌می کیمکرنا پستانا 
گازی. ودزی قى جه‌ندی دی گوری دناف بنکی بوریندا دروست بیت. و ل ویری دی 
بوری بلند بیت وگازا ی‌کوکسیدی کاربونا ژه‌هر ژئاگری هیت. 

هوشداری: لله‌می ناگر ب بنکی بوریا سه‌ره کی د که‌فیت. ئێکسەر نه‌زمانی ‹ژێدەرێ› گازی بگره. ود‌ست نه که 

بزربی چونکی دی زوریا گه‌رم بیت. بهیله ساریبیت پاشی فان کاران بکەن: ژنوی ده‌ستبی بکه ثیکەم 
جار چوو نابایی د نان ناگری به نزن کیم بکه ب گرتنا ژیده‌ری بای پله پله. نه‌زمانی گازی هه‌میی فه که 
وده‌ست بهه‌لکرنا چه‌رخی بکه «ناگری». بلنداهیا ناگری رابگره ژريك کرنا نه‌زمانی هه‌وای «بای». 
لده‌می تۆقان پینگافان بجه دنینی دی گزریە کا ارام دست کهفیت ودی شټی کزنترول کەی وريك 
بکه‌ی ب ساناهی. 


3 لده‌می گوریه‌کا اگری بده‌ست ته دکه‌فیت ب ثارامی وبه‌رده‌وامی دسوژیت. تو دشیّی تاقی 
بکه‌ی ب گرتنا ژێدەرێن ل بنکی بؤڕيا سه‌ره‌کی وباش بگری. کارتیکرنا وئ لسەر گوریی 


چییه؟ 


مەقاشى بکاربینه بو گرتنا امانی ههلمین کرنی لسهر لوتکی اگری بو دەم 3 خوله‌کان. 
ثامانی دانه لسەر تۆرا بە رگرئ گهرمی وبهێله ساربیت» پاشی پشکنینا امانی بکه 
وئه‌نجامین وئ وەسف بکه وییشنیاره‌کا دبیت بو وئ چه‌ندی روون بکه. 


کیم جاران ئاگرئ وەکی فی ل تاقیکه‌هی دهیته بکارئینان بو کارێن تاقیکه‌هی ژبەر فی 
پێتفییه اگری به‌نزن ڕێك بکەین کو اگر ژره‌نگی زەر فالا بکەین ورووناهیا تیژ نەبیت 
ودەنگەکی ههوای نەدەت ژبه‌رچوونا بڕێن زؤرتر ژبایی پیتفی. 

4 چوونا گازی ريك بیخه کو گوری (8) سەنتيمەتران ژلایی بوّریا سه‌ری بلند ببیت. نوکه 
چوونا هه‌وای ڕێك بێخه دا گۆريەكا ثارام یا رذکحستی بدەستەفەبێت› واگره‌کی شینی 
بەر چاقى قوچه‌کی یه. ئەف ریکیه که‌رمه‌کا مهزتر ل ئاگرئ به‌نزن ددەت. بکارئینانا مه‌قاشی» 
تیله‌کا مسی ب دریژیا 10cm‏ بکه دناق اگری لسهر کونا بوریی» وتیل هیدی فه‌گوهیزه 
سهرع ثاگری» خالا گهرما مەز ل تاگریدا کت کویری؟ ‏ 


تیلی بهیله ل فی پارجی ژاکری بو ده‌می چەند چرکان. چ رویدان دبیت؟ 




















3 7 _ € 7 2 3 ي ب مگ اش ۶ 4 ± 
5 اگری به‌نزن بگرہ. وهزری ل تلبینیکرنا هه‌تا نوكە بکه ل پینگافین 3ء 4 . بؤجى ئاگرئ نه 
دبریسقیت باشتره ژئاگری زمر ل تاقیگه‌هی؟ 


< 6 امانیٗ ههلماندنی پاقز بکه وئاگرئ به‌نزن بده رهعه‌کی. دقێت هه‌می تامانلن پیت 
1 ۰ دا 7 7 مد € ۷ ۷ - 1 
بهینه دناف دولابین کو که‌هین تاقیکه‌هی وب تمامی دساربنء ودپاقژینء وهشك 
بن. ئەسەح به ژگرتنا ئەزمانئ گازی. و ل هزرا ته بیت باش دەستێن حو ب افی 
وسابینی بشوی ل دوماهیا ھەر کارەک'ی تاقیگه‌هی . 
مادده وتامیر بۆ ھەر | پشکا 2 کارکرن دگه‌ل شیشه‌ی 
مه ۷ 
7 * پارچه‌کا کوتالی ستویر يان دهستگورکین چه‌رمی. 
٭ کوفکا شیشدی.. 
* بوریه‌کا مه‌تاتی. 
* قەپاخا مه‌تاتی یا کونکری. 
* اف يان کلیسرین. 
ریکا کاری 1 دابۇريا شیشه‌ی ہکس دناف قەپاسامەتاتيدا ودبیت گەلەك یا ب ترس بیت. فلت کیرد 
ب قان رێنمایێن دهێن بکەن دا زیان نه چێبیت: 
ا چ جاران ههول نەدە بۆڕيەكا ژکارکه‌فتی یان لایی وئ بئ پیچ بکهیه دناف قەپاخێدا. 
هه‌می بوری دقێت ب ثاگری گەرم کری بن بەری بکهیه دناف قەپاخا مەتاتیدا. 
ب. گلیسرینی بکاربینه بو روونگرنا (زەیت) لایی بوریی به‌ری بکهیه دناق قهپاخیدا. 
ژمامو‌ستایی خو بخازه دا قالکا گلیسرینی بدەته ته. 
هوشداری: هشیاربه ژتل ودەستین خۆ نه نیشن لده‌می بزریا شیشەی د که‌یه دنائی قەپاخیدا. 
Vee ۷ @‏ نے ۷ 5 ۷ 5 ۷ ۰ ۰ ۷۵ 
ج. دستگورکین چه‌رمی بکه دەستێن خو يان ® ور دەستێن 
حو وبزربی. بزربی ژلایی وى نيزيك عالا کونا قه‌پاحئ بگره لدویف شیانیْ. هه‌ردهم 
بوریی ئارستا دويريا پانیا دست خو بگره ئەوئ ته قەپاخ گرتی» وەکی ل ولنئ -ب- 
دهێت دیار کری. وبکارئینانا لفین وزقرینی» هیدی بوریی پالده دناف کونا قه‌پاحیدا. 
د. کارئ ته کری ل پیْنگافا (ج) دووباره بکه لده‌می قمیاحی ژبزریی ژئ قه‌دكه‌ی. 











مادده وتامیر بو ههر 
کومه‌کی 


ریکا کاری 


2 لده‌می بوریا شیشه‌ی دکهیه دناف بوریا مه‌تاتی يان پلاستیکی داء لدویف ھەر وان 
هوشدارین هاتینه گەنگەشەکرن ل پینگافین 1 (أ) - 1 (ج). ئەقجا بوریا شیشه‌ی دفیت یا 
روونکری بیت بەری دکهیه دناف بوّریا مەتاتی یان پلاستیکیدا ودقێت بوریا مەتاتی ب 
گوّشهکی برین به‌ری شیشەی بکهیه دناقداء ژبەر کو برین ب گوشه‌کین» شیانا بویا مەتاتی 
بۆژێك کیشانی پتر لى دکه‌ت. 

هوشداری: هشیاری تل وده‌ستین خۆبه ژتشانی لده‌می بزریا شیشه‌ی د که‌یه د ناف قەپاخێدا. 
ل دوماهیا تاقیکرنی تیکسهر بۆڕيا شیشه‌ی ژبوریا مهتاتی بین‌ده‌ری» ولدویف وان رینمایین 
ل پێنگافا 1 (د) ته وەرگرتین بکه. باش لدویف قان رینمایان ههره» وھەروەسا ر ره دی ل 
ھەر تاقیكرنەكئ کو پیتفی یه بۆڕڕێن شیشه‌ی بکنیه دناف بوریئ يان قەپاخێن مەتاتی دا. 
ولسهر ته دفیت بو فان پێزانینێن سلامه‌تیی بزفری دنافبهرا ههمی دهمی کریارئ. 

پشکا 3 کارکرن دگەل ماددین رهق 


٭ كاغەزا سەقل ك 
٭ کلوریدی سودیوم. 
° که‌فچك 5080018. 
* بوریا تاقیکرنی. 
1 ماددین رهق جارجار ل قالکین دەق قه‌کری دهینه پاراستن. که‌فچکی بکاردئینن بو 
ده‌رئیخستنا مادده‌ی وه‌کی يا ل شیّوی (ج) دیارکری. 


كەقچك 





هوشداری: ده‌ست نه که ماددین کیمیایی. ھىدەك گیراوین کیمیابی تیکسهر دچنه د ناف چه‌رمی وسورێن 
(بتزریین» خوینی. دبنه نه گه‌ری ناریشین ساخله‌میین ب ترس. وهنده‌ك ماددین کیمیایی داخوارنی 
د کهن. بەردەوام سه‌دری بکه بەرخۆل تاقیگه‌هیدا وبه‌رچافکین پاراستنی بکاربینه لده‌می دگەل 
ماددین کیمیایی کارد که‌ی. باش پشکنینا پیناسین لسەر بوتلین گیراوان بکه يان قالکان به‌ری 
فه گزهاستنا ھەر تشته کی د ناقدا. چ جار بڕێن ماددین کیمیایین ژیییا زێدەتر بکارنەئینہ دقێت تو 
جهین نان ڕەشاند نا ته نگاقیا وشیشتنا چافان وریکین بکارنینانا وان ل تاقیگه‌هی بزا نی. 


كەڭچكى بکاربینه بو فەگۆھاستنا بره‌کی ژکلریدی سودیوم ژبوتلی وی. بو فه‌گوهاستنا فى 
ماددی بو بوریا تاقیکرنی» جارا یکی دانه لسهر پارچه‌کا کاغه‌زا سمقل کرنین ب شێوئ 
چارگوشه هاتیه برین ودریزیا لایه‌کی وئ 10000 بیت. بوریا تاقیکرنی ب شیوی خار بگره 
ولایی کاغه‌زی باده بو چیکرنا لووله‌کی ولایی وی بکه‌فیته دناف بۆڕيا تاقیکرنا جیگیر لسهر 
رەخی وئ لسهر مێزئ دا. لده‌می بوربی بو باری سهره‌کی بلند بکه‌ی وهیدی دلقینی» ماددی 
رهق دکه‌فیته دناقدا دە می ليغا وئ ب ره‌حی تلا خو لین دده‌ی» دناف بؤريێدا وه‌کی يا دیار ل 
شیری (د). 


مادده وتامیر بو ھەر 


کومه‌کی 


رێكا کا 


دی 





شیوی (د) 


هوشداری چ جاران ههول نەدہ تیکسه‌ر ماددی رهق زبوتلی بکه‌یه د ناف بۆريا تاقیکرنی وبۆ پاراستن ژپیسبوونی؛ 
چ جاران ماددێن کیمیاتین رهق ئەوێن نه‌هاتینه بکارتینان بۆ بوتلی سهره کی جاره کا دی نه زفرینه. 

2 کلوریدی سودیوم وکاغه‌زا سمقلکرنی یا بکارئینایی كۆم بکه دناف سەلکین تايبەت کو 

ماموستایی ته پەيدا بكەت. 

هوشداری: ماددین کیمیایی بان شیشێن شکه‌ستی نه هافیزه د ناف سه‌لکین به‌رمایکان وئهش کریارا گرنگ 

ناهیلیت تاگر پەيدا دبیت وپاراستنا وی د كەت بێ به‌رمایکین سه‌لکی فالا د كەت ژبربنداربوو نا ده‌ستان وتووشبوونی. 
ê ۳‏ اګ 5 1 

< 3 ل هزرا تەدا بیت کو تو جهی حو ل تاقیکه‌هیدا پاقز بکه‌ی ودەستێن حو بشوی ل 

دوماهیا ھەر دممه‌کی ژتاقیکرنی. 


پشکا 4 پیفانا قه‌بارین شلان 


° بیکەرئ قه‌باره ,01 50. ٭ كفك 
* بیکه‌ری قه‌باره ,۳1 250. * موك 
٭ لووله‌کا پله‌دار قه‌باره ,01 100. * گرته‌کی بازن‌یی 


* لیشوك * اف 

1 بو پیانا قه‌بارین نیزیکی بو شلان پتریا جاران لوولەکا پله‌دار وەکی یا دیار 
ل شێوئ (ه) دهیته بکارئینان. ئەف لووله‌که دهیته پله‌دارکرن پتریا 
جاران ب ملیلەتران (001). ودبیت ستوینه‌کا پله‌دارکری یا نافنجی 
ژسه‌ری بو خاری دهێته حاندن. پشکنینا لووله‌کا خویا پلەدار بکه بو 
ئەسەح بوونى ژپله‌دارکرنئ. قه‌باره‌ی تومار بکه و وسفا راستی پیفانی 
ل لووله‌کا پلندار بکه ل ف فالایا دهییت. 
تیبینی: ل شیوی (ه) 





2 مژوکی يان لیشوکی بکاردئینن بو پیفانا گەلەك هویریا قەباران. مژوك ب قهبارین ژيك جودا 
دهێنه دروست کرن وبکاردئینن بو فه‌گوهاستنا قه‌بارین شلێن هاتینه پیان. مژوك ب 
پەستێنەرەكا پلاستیکی یا هێمن یا گرندایه وەکی یا دیار ل شێوئ (و) پەستێنەرا پلاستیکی 
بکاردهێت بو فالاکرنا بای ژمژوکی ل ده‌می ئەو شلی پیتفی دهیّته راکیشان وقه‌باری وئ 
دهیّته پیقان. 

ھوشداری: په‌ستینهره کا پلاستیکی یا هیمن ھەردەم بکاربینه وج جاران دەقى بکارنه‌تینه. 








3 لیشوك دهێته بکارئینان بو ينانا عاری ھەر قه‌باری ژشله‌کی پیتفی ئه‌و قهباره دمرفه‌تی دده‌نی. 
پتریا لیشوکان دهینه پله‌کرن ب دهیه‌کی زملیله‌تری 0 0.1) ل ده‌می لیشوکی بکاردئینی 
پیگیریی ب فان پینگافان بکه: 

أ. لیشوکی جیگیر بکه ب گرته‌کی لیشوکی ل جهی وی لسەر هه‌لگری وه‌کی یا دیار ل 
شیوی (ز). 

ب.بیکه‌ره‌کی دانه ل ژێر لیشوکی قه‌بارئ وی ا" 250 دا قتباری دهیته خاری پیتفی 
وەربگ يت . 

ج. . برەکا ژشلی پیتفی قه‌باری وی بهیته پیفان ژبوتلی گیراوان بریژه دناف بیکەرەکی قه‌باره 
اص 250 (تیبینی : هه‌وڵدانا ته یا تیک" اق بکاربینه). لاس تو سک باق دکه‌ی 
کوفکا شیشه‌ی دانه ل لایی لیشوکی یا سه‌ری دا شله ژبیکه‌ری نه رلژیت. پشکنینا پێناسا 
می ہو سب بب 

ئ مت ہو E‏ کونجای ژشله‌ی کر یز وت 
` وئاستی ت" شلەی دناف لیشوکیدا ل اس ست'یٗ دیتنی بیت. پاشی وئ بلنداهیی 
بخوینه یا روب شله‌ی كەت راهینانئ ل سەر قئ ریکر: بکه چەند جاران 
بکارئینانا تاف به‌ری بکارئینانا وی شل پیتفی قه‌باری وی ب پیفی. 





شیوی (و) مژۆكا به‌ستینه‌را پلاستیکی په‌ستینه‌را پلاستیکی یا هیمن 


4 رویی شله‌ی ل لیشوکیدا ببینه پىچەك بى کویرہ (جال) ړوی دی چال بیت ئەگەر ئەو شله 
` 6 ¦ ` تو و 
meniscus‏ ر هو ۳ شیشه‌ی تەر بکه‌ت چاه 2 - 
56 هيێلا (طک) وه‌کی یا دیار ل ث شیوی (ح)› ل لاپه‌ری 
دهێت. وئەگەر ئەو سنورین ليها قوفی (سەری) بخوینی 
)AD( meniscus‏ خاندنه‌کا شاش بده‌ست دكه‌فيت. چالی ^ 
دیار بکه 016018608 )C8(‏ واستی افی ل لیشوکیدا بخوینه. 

خاندنا لشوکی: 

5 ل پشتی خاندنا یکی بو پله‌کرنا لیشوکی حهنه‌فیی فه‌که دا 
رت ا يته حاری پاشی پله‌داربا لیشوکی جاره‌کا دی 
بخوینه. برا ئەو شلی هاتیه حاری یەکسان دبیت ب 
جوداهیا دنافبه‌را عاندنا یکی ودووی. راهینانی لسهر 
پیفانا قەبارئ شلان ب پیفانا 10005 ژافی" بکه ولووله‌کا 
پله‌دار» ومژۆك ولیشوکی بکاربينه. 

6 ل دوماهیا فی پشکی ژتاقیکرنی» دقێت امیران بشون دا 
بهینه پاراستن ل دولابین تاقیگهمی یان دناف تيك زره‌فین 
وئ دقێت هشك بکەین پاشی ب ڕێز ولدویف تيك دانن 
ويا بەرھەف بیت بو تاقیکرنا بێت. 8 
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اچس 
هوشداری: ل گەلەك تاقیکرنان پیدفی يه ژیرین شلین کیمیایی رزگاربین 
ل دوماھیا کاری تاقیکرنی. هه‌ردهم پرسیارا مامزستایی خۆ 7ھ 
بکه ل سەر وی ریکایی مه‌ترسی ب خز رزگاربوونا فان شلان | شیوی (ز6 








مادده وتامیر بو ھەر 
کؤمەکی 


ریکا کاری 


گەلەك جاران دشتین ژشلان رزگاربین نه‌وژی ب ریژتنا وان 
دناق حهوزا شیشتنی پشتی روونکرنا وی ب گەلەك زنافا 
حهنه‌فیی: هندی کارکرن دگەل ماددین ژه‌هرین بۆ مامزستایی خۆ 
بتبی بهیله. دقیت هه‌می نامیران بشۆن و ب نمینن وپاشی هشك 
بكەن. 


وسابینی ل دوماهیا فى پشکی ژتاقیکرنی 


بشوی. 


7 هزرا حو بکه دا باش ده‌ستین حو ب اق 
< 





پشکا 5 پالاوتن 1110830010 
* بیکهر قه‌باری با 250 هذمار 2 


* ئاگرئ به‌نزن دگەل پاشکویین وان 
٭ امانی هه‌لماندنی * کلوریدی سودیوم 
* كاغەزا پالاوتنى * چەرخ يان شقارته 


٭ خیز ٭ بوئلی شیشتنی 
* کوفك 


٭ تولى شی ی 


* اف 

* تورا کانزای یا چه‌قی خهزه‌فی 

1 هندەك جاران شلی دندکین ماددێن ره‌قین نه تواوه دناقدانه ب شیوی خه‌وشان يان نیشتوویین 1 
په‌یدابووین ژکارلیکین کیمیایی دهاتینه بکارئینان ل تاقیکرنی. ئەگەر چریا فان دندکا 
پتربیت ژافی بلەز ل بنی دنیشن. پتریا شلئ روونی 
ههبیت ل سەر دند کین ڕەقێن نیشتوو ب ڕێژین بی کار 
لی بێته کرن. ئەف رئیه بو ژێك حوداکرنی دبیژنی 
گوهورینا شلی ژئامانه‌کی بو تیکی دی ژبۆ سافی 
کرنی (06020121100). 

2 پتریا جاران ژێك جوداکرنا دندکین نیشتووی ب 
هیدی ژشلی دبیت ب پالاوتنی. ہو کرنا کردارا ژيك 
جوداکرنی كوفكەكئ دانه ل سەر بازنا بچويك ل سهر 
هه‌لگری وه‌کی یا ديار ل شێوئ (ط). بیکه‌ره‌کی 
بکاربینه بو کومکرنا پالاوتی ڕوون. بۇريا کوفکی ب 
دیواری بیکه‌ری قە ژناقدا باش جیگیر بکه. 

3. پارچه‌کا بازنه‌یی يا کاغه‌زا پالاوتنی ل سەر دریژیا 
تمومری وئ بپێچە. پاشی بو چاریکی بینچه وه‌کی یا 
ديار ل شێوئ (ی). پارجین پێچای فه‌که. سیّیان ل 
لایه‌کی دا وئیکی ل لایر" دی جودا بکه. فی قوچه‌کی 

پشتی وئ ل کوفکیدا جیگیر بکه دا پال ب دیواری فه 


یت 
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كاغەزا پالاوتنئ یا بازنسی ‏ پارجی بؤ جاریکی بینجه ‏ كاغەزا پالاوتی یا کاغمزا پالاوتی دناف 
بو نیقه‌کی بپێچه ئامادەيە بو کوفکیٔ کوفکیدا 


بوتلی شیشتنی بکاربینه بو ترکرنا کوفکی وکاغه‌زا پالاوتتی. لیفا کاغەزا پالاوتنی ب هیز ل سەر 
ره‌عین کوفکی ژنافدا بگقێشه بو دەرئێحستنا هەوای ژنافدا ل دەمئ کردارا پالاوتنی. 
هوشداری نابیت كاغەزا پل وتتی ب نافی تەر بکه‌ین ل دەم نه‌وشای پیتقی پالا ونی شیاناتیکەل بوونی ب اى نەبیت, 


بۆچى ؟ 


4 28 يان ع3 ژحوئ دناف ا" 50 ژافی دا ل بیکه‌ریدا بتوینه» وقه‌باری وه‌کی وئ ژخیزی 
هوير بکه دناقدا و تیکه‌ل‌ی تیکفەدہ. پالاوتنا خیزی بکه ب ڕێژتنا تیکه‌له‌ی بو کوفکئ 
وكاغەزا پالاوتنی. ل ده‌می تو نافبكرنى بجه دئینی» تو پیگیریا فان بکه: 
دقێت كاغەزا پالاوتنى درێژ نه‌بیته ژده‌رفه‌ی لیا کوفکی . 

ب. کوفکی تزی نه‌که ب شلئ پیتفی پالاوتنئ دا کو شله نه ڕێژیته ژدەرثەی کوفکی. 

ج. ههول بده ئەسەح به ژستوینا شله‌ی ب بۆريا کوفکیٗ فه گرێدایه دا پەقیشکین ههوای چئ 
نەبن› پاشی شله‌ی بره‌کی بکه دنافدا کو استی تیکه‌له‌ی نه گه‌هیته لێا کاغه‌زا پالاوتنی 
ب 6۳0 1. 

د. ل دەمئ شله‌ی ژیکەری دڕێژى› دبیت ب شیشەفە بمینیت و دا بکهفیته ژدەرٹەی 
بیکه‌ری» دشیین قى چه‌ندی رزگاربین ب گرتنا تووله‌کی شیشه‌ی بەرامبەر لیا بیکه‌ری 
بلقینی . وه‌کی یا ديار ل شیوی (ط) ل لاپه‌ڕئ جووی. دی شله ب ره‌عی توولئ شیشه‌ی 

بو بنی ڕێژیت و دا بکفیته دکوفکندا ونه ژدهرفه. خیزی هویر دی ل سەر كاغەزا 


سب 


ھا اي 


ب پالاوتنئ؟ 


























پالاوته چ بخوقه دگریت؟ 


5 دشیین حوی ژپالاونه‌ی ژيك جوداکەین ب ریژتنا 
پالاوته‌ی بو ناف امانه‌کی هه‌لماندنی و گه‌رم کرنا وی ل 
سهر تاگره‌کی کیم ههتا ههمی شله دبیته هیلم. وه‌کی یا 
ديار ل شیوی (2). 

هوشداری: ل ده‌می بکارئینانا ناگری به‌نزن, جلین شوور وبه رفرهه 

باش گریده. به‌رچافکین خزپاراستبی وسه‌دربی تافیگه‌هی 
وده زگ رکان بکه به‌رخز. 


6 ل ده‌می تلبینیا دیاربوونا په‌قیشکان دکه‌ی دناف شلمیدا اگری به‌نزن فه‌مرینه. رەوشتیٗ وئ 











خحوی یا نا هیلیت ژافی جودابیت ب پالاوتنی چیه؟ 


f‏ 7 دقێت هسی امان دپاقز وهشك بن و ب ڕێز بهینه پاراستن بو تاقیکرنا تاقیگه‌ها 
کے ¥ £ 7 و ا چپ ز٢‏ گا: ‰ کو ںہ كا رکه ت :گا ۷ 
بێت. ئەسەح به ژگرتنا ئەزمانی گازی پشتی تاقیکرنی. وکار بکه بو رزگاربوونی 
ژکاغه‌زین پالاوتنی وحیزی دناف سهلکین تایبعت ونه دناف حبوزیدا. ل هزرا 

تەبيت باش دستین خر ب تاش وسابینی بشوی ل دوماهیا دەم تاقیگه‌هی . 


1 ریکخستنا هزران: ئەو تشتین سلامه‌تیی چنه پیتفی یه بکهیه بهرحو تیکسهر دچیه دناف 
تاقیگه‌هی دا؟ 


2 ریکخستنا هزران: بەری ده‌ستییکرنا تاقیکرنی» هو چیه دفیت بهیْته خاندن و گه‌نگه‌شه‌کرن 
دگەل ماموستای؟ 









































۱ ریکخستنا هزران: ثمو کارین سلامەتيا پێدقى ھەردەم چنه لدویف بچین به‌ری ههلکرنا ئاگرئ 
به‌نزن؟ 


۱ ریکخستنا هزران: ئەو کارێن پیدفی یه ده‌ملده‌ست وربگرین ل ذس دیاربوونا ثاگری ل بوریا 
بنکئ ل سەری چیه؟ 


O `¦ TN‏ ر 


. شیکارکرنا هزران: ل ده‌می بوریا شیشه‌ی دکهیه دناف قەپاخێدا› بۆچى دقیت بەرچاقكێن 
خوپاراستنی ودەستگۆركان بکهینه بەرخۆ يان داپژشینا بوریی وقهپاحی ب پارچه‌کا ستویر 


ژکوتالی؟ 


7 ۰ ¥ يق ۶ ۶ ۷ N‏ ۷ ۶ ۷8 ¥ مرب € 7 ¥ ۷ 
. شیکارکرنا هزران: ئەو ئەگەرین بەربەلاف بۆ تاگربه‌ربوونی ل دولابین تاقیکه‌هی وره‌حین وئ» 


. شیکا ر کرنا هزران: بوجی نابیت شیشێن شكەستى› وماددین کیمیایی» وزلین شقارتی» 
وبه‌رمایکین تاقیگه‌هئ یێن دی پاقینه دناف سەلکا به‌رمایکین كاغەزێن ئاسايى؟ 


(۲) تحلیل آفکار: شیکارگرنا هزران» شیکرنا هزر وبوچوونا 


















































9 ریکخستنا هزران: یه‌ده‌کین سلامه‌تیی ئه‌وێن پیدفی یه کر بهیته‌کرن بیژه 9 ده‌می بوّریه‌کا 
شیشه‌ی بکهیه دناف قه‌پاحه‌کا مه‌تاتی يان بوریه‌کا مه‌تاتی يان ژئ بینیه‌ده‌ری؟ 


0 شیک رکرنا هزران: بڑجی دقێت ده‌ستی حو تیکجار نه‌که‌یه ماددین کیمیایی؟ 


1شیک رکرنا هزران: ثمو یه‌ده‌کین هاریکاریی" دکهن بو نه‌هیّلانا پیسبوونا کیمیایی ل بوتللن 


2. ریکخستنا هزران: سی ئامێرێن دهێنه یکارئینان ل تاقیکه‌هی بو پیشانا قەبارژن بچويك زشلان 




































































3 رت پکخستنا هزران: ئەر بنكى تاييەت ب قهباری كاغەزا پالاوتنی بى دهێته بکارئینان ب 


کوفک" دا چیه؟ 


4 ریکخستنا هزران: چەوا شله ژبیکه‌ری دهیته فه‌گوهاستن بو کوفکی بێی کو به‌لاقه‌بیت يان 
برژیت ژدەرقەی بیکه‌ری؟ 


5. ریکخستنا هزران: وسفا باری ئامێرێن تاقیگه‌هی" ههمیان بکه ل دوماهیا تاقیکرنی. ئەو 


6 ریکخستتنا هزران: ئەو رئیا راست بو نه‌هیلانا ماددین رهق ژسعلکین وان ل دهمي" دهینه 
بکارئینان ل تاقیکه‌هی چیه؟ 







































































7. ریکخستنا هزران: ئه‌و ریا راست بو فه‌گوهاستنا مادده‌کی شلی ژبوتلێن وان ل دەمئ 
بکارئینانا وئ ل تاقیگه‌هی دا چیه؟ 


8 شیکا رکرنا هزران: بوچی ناگری کیم بکاردهیت ل ده‌می اف زپالاوته‌ی دهێته هه‌لماندن؟ 



















































































ده‌رنه‌نجامین گشت ئەسەح به ژبو سلامه‌تیی 
قان نیشانین سلامه‌تیا دهین بزانه: 
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." 


$ ¢ ¢ 


6 


6 


4 ¢ ® 0 هه 


پێناسا ماددین کیمیایی 

راهینان دهێته کرن ل سەر چه‌وانیا نیاسینا قالکین کیمیایی یان بوتلین کیمیایی ژوان زانیاریین 
جات ۇس قن ئو تھے کی لہا اغا پىتىل ها اشاق 
و ل لاپەری دهێت دیارکری. گیراوی هایدروکسیدی سودیوم ( 801¥ ) ۷۲ 6 بکاریینه 
(تلبینی: هایدروکسیدی سودیوم ب قىئ خه‌ستیی بى ژنافبه‌ره «دسوژیت) وشانا پیچ دکەت 
ودهیته هزمارتن ژماددین ترس یا فه‌شارتی). 





























راسته یان شاشه 





نموونی بەلافوکا بیناسان 
نافی ماددی کار دگەل دھیته کرن 


شێووگ یان پیکهاتا کیمیایی 


هایدروژکسیدی سودیژم 





6 M NaOH 


هوشداری! دقه‌مینیت وداخورانی دکهت. دبیته نه‌گه‌ری سووتنی. 
هشیاربه! ب چاف وپیستی (چه‌رمی) نه که‌فیت. 


ل ده مئ تووشبوونی: ئېكسەر چاف وپیستی بره‌کا گەلەك یا افی بشو بو ده‌می 15 
خوله‌کان؛ وب چاقان تیکسهر هاریکاریا نوژداریی داخاز بکه. 


به‌رسف دژيك جودانه 


به‌رسف دژيك جودانه 





Vo 


ليستەك ب مەترسیێن دبن وڕێنمایێن پاراستنی 





به‌راورا ئامادەکرنئ يان وەرگرتنى 


رینما ل دەمیٗ تووشبوونی 


ئەف رستین دهین بخوینه و «راسته يان شاشه) ل لاب" راستی بنفیسه. به‌رسفا خو دانه ل جهئ دیارکری. 


1 
2 
3 


10 


تیکجار بتنی ل تاقیگه‌هیدا کار نه‌که. 
تیکجار قعپاحا بوتلی گیراوی نەھیله ل سەر مێزا تاقیگه‌می. 
ل دوماهیا تاقیکرنی وبو قوتابخانی هه‌بیت. ماددین کیمیایین بکارئینای (فه‌ماین) بو بوتلین 
سهره‌کیین وان بزفرینه وبپاریزه. 
بلەز وسلامه‌ترین ڕئ بو گه‌رمکرنا مادده‌ی ل بوریا تاقیکرنی هو دبیت دانانا بنئ بۆربئ لسەر تاگری. 
هشیاربه ژههلبزارتنا تشتین شیشه‌ی ل دسی گه‌رمکرنی بو پلین گه‌رمین بلند. دفیت ئامانێن شیشه‌ی 
ژجوری ۳۷۲6۲ بن يان ھەر جۆرەكئ وه‌کی وی هاتیه اماده‌کرن دا بهرگریا گه‌رما بلند بكەت. 
دقێت هاون وچه‌کوچی ھەر جاره‌کی بو هێرانا مادده‌کی بکاربینین. 
ب‌رجافکین حوپاراستنی جافین ته ژزیانین ماددین کیمیایی ودندکین دفرن دپارێزیت. ئەگەر بگونجیت 
چافکین نیساندنی (عدسات لاصقة) ل ژێر بهرجافکین پاراستنی ل ده‌می کرنا تاقیکرنان بکاربينه. 
سهلکا به‌رمایکیین تايبەت ب کاغه‌زاقه تیکجار بکارنه‌ئینه بو خو رزگارکرنا ژماددین کیمیایی. 
دەرمانخانا دەستپێكىئ ژلایی هه‌میان بو چارسه‌ریی پشتی رویدان دبیت دهیته بکارئینان. 
دقێت پشکنینا دهستشوا جاقى یا چافان ونافورا شیشتنا روی وئاف ره‌شینا سلامەتيا تاقیکه‌هی روژانه 
ببیت بو مسوگه رکرنا ه‌نجامدانا چالاکیان ب شێوئ راست. 
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کے 





تام 


۰۷ 
یریس 


کیمیایی 


پوخته‌کرن وپالاوتن 

پوخته‌کرن 07201100 هو ژیك جوداکرنا ماددین تیکهه‌یه بکارئینانا توینه‌ری» ب پشنتبه‌ستن 

ل سەر پلا توانه‌وه (توانه‌ومیه‌تی ,ا11 ا5010) بو نموونه» دشیین خیزی زخوی جوداکه‌ین (پوخته 

کهین) ب تواندنا خوئ دافیدا وحیز دی ل بن'ی امانی نیشیت. وپاشی» دشیین خحیزی بزقرینین 

ب جوداکرنی ژئاقی وکڑمکرنا خوئ ب ههلماندنا ئافى دبیت. هندی (پالاوتن مناحتاز۳ه 

ژيك جوداکرنا ماددان دبیت ل سەر جوداهیا بارین فیزیایی یان جوداهیا قه‌باری ته‌نوکین وان. 

بؤ نموونه» شله ژره‌قی جودا دبیت ب تیکرنا تیکه‌له‌ی بو ناف کاغه‌زا پاڵاوتنى دکوفکیدا يان 

ئەگەر رهق چرتربیت ژشله‌ی» ماددی رەق نیشتنی ل بنى ئامانى جودا دبیت» وشله‌ی ل سەر قەه 

دهێلیت. ل ویری)» دشیین شلەی جودا بکەین دا رهق بده‌ست مه بکه‌فیت. 

نیشتن وجوداکرن 

1. نامانه‌کی قه‌باره گونجای پر بکه ژوی تیکهلی رەق ¬ شلی ماموستایی ته دايەقتە. امانی بهیله 
ههتا تەنوکین رهق ل بنی جلگیر دبن وشل جودا دبیت. 

2 امانی ب ده‌سته‌کی خو بگره. توا ا شیشه‌ی ب ده‌ستی دیتر بگره ودانه ل سەر دەق" امانی. 
لما امانی پیچه‌ك خارکه هەتا شله هیدی دەست ب ریژتنی دكەت› وبه‌ردەوامى› وه‌کی يا 
دیار ل شێوئ (أ). 

پالاوتن 

1 كاغەزەكا پالاوتنی وه‌کی یا دیار ل شێوئ (ب) اماده بکه. ب دریزایا تیری وی بپیچه وپاشی 
جاره‌کا دی بو چاریکه‌کی بپیچه. گوشا کاغه‌زا پالاوتنئ ببره» وفه‌که دا قوچەكەك پيك بێت. 
فی قوچه‌کی دانه دناف کوفکیدا. 

2 بوریا کؤٹکی ل دهستپیکی" بکه دناف امانی پاڵاوتنئ دا يان کوفکی" ههلاویسه ل سەر 
تامانی بکارئینانا بازنی حری کانزای» وەکی یا دیار ل شێوئ (ج). 

3 کاغەزا پالاوتنی ب پیچه‌کا اقا دلوپینر او تەر بکه بکارئینانا بوتلی شیشتنی 001016 ۷۷۵5۳ 
› كو كاغەز ب دیواری کوفکی فه‌دمینیت وقورنه‌تی بری زکاغه‌زی ناهیلیت په‌قیشکین 
هه‌وای دنافبه‌را کاغه‌زا پالاوتنی ودیواری کوّفکی په‌یداببن. 

4 وی تیکهلی ته دقێت بپاڵێوئ بکه سەر کاغه‌زا پالاوتتی ب ریا توولی شیشه‌ی. توول ل فی 
کرداری تیکه‌له‌ی به‌رهوف کوفک" دبەت› ڈیو کیمکرنا به‌ربه‌لاف بوونا شله‌ی بو زدهرفه. 




















5. ری نهده بلندبوونا استی تیکهله‌ی دناف کوفکیدا ل سەر استی لیا بلندا کاغه‌زا پالاوتبی. 
6 بوتلی شیشتنیٗ بکاربینه بو ثینانا حاری یا ھەمى تیکەلەی بو دناف كوقكى د 


پالاوتن ب فالاکرنی 

1 اماده‌کاریا پارچکا 1 تاقی بکه. حەنەفیا ئاق فه‌که. دقێت اف بهلت بلی برینا پیچ پیچه 
يان بلەز ل ده‌میْ پهیداکرنا الاکرنی. وبو تاقیکرنا پيك هاتنا قالاکرنیٰ» كونا د 
GT‏ تلا ها نی يان شه‌هدی بگره وئەگەر ته همست کر کو تلا ته بو 
ژنافدا یا دچیت. انکو نمقه فالاکرن هاته پهیداکرن. هشیاری هزمارا حولین حەنەفییٗ یا 
پێدقی بو پهیداکرنا ڕێتنا (جوونا) افی یا گونجای بو رویدانا قالاکرنی ببه. 

2 حەنەفيا افی بگره» وبۆريا فالاکرنا مه‌تاتی ب پارچا اسویی زیارچکا 7 ببهسته (ته نه یت 
اف دناف بوریان دا بچیت). 


3 لایی بۇريا مەتاتی ب دهستکی ره‌حی بى کسولی پالاوتتی ببهسته. بۆ تاقیکرنا ئامادەيا 
قالاکر نی" حهنه‌فیا اف ەکه. OSs‏ اس کون سد یو 
دقێت تو هه‌ست ب فالاکرنی ۲ بکه‌ی» ده‌ستی ته ته بو ژناقدا رادکیشیت. ئەگەر تو هه‌ست ب 
اک نکی بان ئەر لوا بیت؛ لزق ده کت ئەگەر لەزاتیا ثافی بۆ رویدانا 
فالاکرنی ته کیم کر نافی بگره وئەسەح به ژباش به‌ستن و گه‌هاندنا بّریان. 

4 توولا کڑٹکا (بوخنەر) يا قوچه‌کی بکه دناف قەپاخا مهتاتی داء ههتا قەپاخ بگه‌هیته سىئ يەك 
يان سیٗ چاريك ژدرێژيا توولی. پاشی کزفکی جیگیر بکه دناف دەثی که‌مولی قوچه‌کی دا 
وه‌کی یا دیار ل شیوی (د). 

5 کاغه‌زه‌کا پالاوتنا گونجای يان پارچه‌کا بازنەیی ژکاغه‌زه‌کا مەزن ببره دا کونین ن¿ همین ل بنی 
کوفکا (بوخنەر) بپوشیت. حهنه‌فیا اق فه‌که وه‌کی ل پینگافا 1ء کسولی پالاوتتی ب 
دەستەک'ی خو بگره ہ وپانیا دمستی تئ دی دانه ل سەر کونا كۆقكىئ دا هه‌ست ب فلا کرنی بکه‌ی. 


6 وی تێكه‌لى ته دقێت بپاڵێوى بکه دناف کوفکندا وبوتلی شیشتنی بکاربینه دا تیکهله ب 
تەمامی ژامانی بو کوفکی بهێته حارئ. 














ته‌نجامین فیرکرنی 


پیشه‌کی 


مادده وتامیر 


ریکا کاری 


پاقزکرن ورزگارکرن 
ژبه‌رمایکان 


پرسیار 





مادده وگوهۆڕین: تیکه‌لی بیتزا (ب دلیٗ خویه) 


تیبینی : تاقیکرنه‌کا (ب دلی خویه) ل ماڵێدا يان ل تاقیگھھا کیمیایندا دهێته بجھئینان (لدویف دیتتا 
ماموستای). 
٭ توانا کرداری بو ده‌ستنیشانکرنا پیکهات ویپولینکر نا تیکهله‌ی ديار د کەت . 
° رێیێن ژيك جوداکرنا پیکهاتین تیکله‌ی ديار د که‌ت. 
پتریا ئەو حارنین دخوێن ب شیوی تیکه‌له‌ی دبن. بو نموونه بیتزا تیکه‌له که ژهه‌فیری وزه‌لاتی 
(ئاقا باجانکا) ویه‌نیری» زیده‌باری تیکه‌لی ب سەرقە. ل فئ تاقیکرنی دا دئ رابین ب 
ئامادەكرنا پارچەكا بێتزا ودئ بەلگى: دەی كو ئه‌و پيك دهیت ژتیکهله‌ی. 
* قالكەكا تیکه‌لی پیکتینانا بێتزايى» يان وه‌کی وئ. 
٭ سینا پغرای. 
٭ چهقویا برینا بیتزایی . 
1 7 ¥ € 2 
* دهستگورکین گه‌رمی بگونجن. 
* فرن. 
1 مهدفیری بیتزایی اماده بکه ب پشتبه‌ستن لدویف پیزانیتین هاتین ل سەر قالکی تێكه‌لى 
سهرفه بکه سر ولدویف پیزانینان بکه دفر نیدا. 
2 دهستگرر گان بکاربیته بو انا دەر ئا با سیا پیز این فرت ياشى فر ب قةمریئه, 
3 صەوکا (قالبی) بیتزایی بو پارجان بىڕە› پارچه‌کی ههلبژیره بو پشکنینی وتو یی به‌رسفی ل 
سەر فان پسیاران ده‌ی پشتی تاقیکرنی. 
ہے 4جهی کاری پاقز بکه وھەمی ئامێران. ئامێران بزفینه جهین وانء دستین و باش 
بشو ب افی پشتی دوماهيك ھاتنا کاری. 


1 هزرین شیکاری: پولینکر نا بیترایی بکه بو تیکههکی چوون يەك يان نەچوون يەڭ › وئەگەران 
شروفه بکھ. 














2 هزرین گریدای ب بابەتی فه: شروفه بکه چەوا بەلگە دهیته دان . به‌لاقه‌کرنا چینا سه‌ری يا 


اش ديار دکه‌ت کو تیکهله. 
ده‌رنه‌نجامین گشتی 1 ریکین شیکاری: هزری ل چه‌وانیا راکرنا چینا سه‌ری یا بیتزایی ئەگەر تو حه‌ژی نه‌که‌ی. چهوا 


بەلگی ددەیە فی کاری کو ب راستی بێتزا تیکه‌لمید؟ 


يان مادده‌کی خاوێنە؟ روونکرنه‌کی بدە. 


3 هزرین کارپیکه‌ری: مادده‌کی یسفه‌نجی پيك دهێت ل ده‌می تبکقه‌دانا تیکه‌لی شه‌کری دناف 
سپیلکا ھیکئ. هو هه‌وایی دچیته دناف اقیدا ل ده‌می تیکفه‌دانی دا. شێوازئ یسفه‌نجی 
ددهته تیکهله‌ی. ئەری ئەڭ ماددی شێوه وده‌ست لیدانا یسفه‌نجی تیکهلهکی چوون یه‌که يان 
نه چوون یه‌که؟ ئەگەرێن خو دیار بکه وباری يان بارێن ههبیت ل فى ماددەيدا شروفه بکه. 




































































نه‌نجامین فیرکرنی 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 


. سەم دکهته گرؤڈ قێن په‌یدابوونا گوهورینا کیمیایی نیشان دکه‌ت. 


٭ دهردئیخیت ژ تبینیا کو مادده‌کی نوی پیکهات. 
° ديار د كەت پەيوەنديا دناقبەرا گه‌رمیی وگوهورینا کیمیایی. 


* پیکقه گریددهت دناقبه‌را ره‌نکی هندەك ماددا وجیگیریا 0498-0 
* بەحسکرنا کارلیکان ب نفیسینا هاوکێشێن زاره‌کی دکەت . 


ا 0 ۋا ژره‌وشتین تل ماددی يان ا e‏ ودبیت سے * ت 
په‌یدابووی بگوهورین بو ماددی کارلیکری دکا رلیکه‌کا کیمیایی یا دی دا. دفی تاقیکرنی دا 


زنجیرهکا گوھو رین دئ بینی دنتراتی مسی (4) دا ڕويددەن دمی دزنجیره‌کا کار ین جودا دا 
دبوورن. ئەڭ هه‌می کا رلیکه دی رویده‌ن دههمان بوریا تاقیکرنی دا ودههر گان دا دی 


ل گروفان گه‌ری دیار بکهن کر ماددی نوی په‌یدابوو ژئه‌نجامی مت کیمیایی. ههروسا 
دی گوهورین دکهرمیلدا بینی ب‌راورد کی دگمل کار ین کیمیایی 


هه‌می گافا به‌رچافکین پاراستبی وبه رکزشی بکه بەرخۆ بز پاراستنا چائی وجلکین خز. 

ومامؤستايى خو ثاگه‌هدار بکه. جهی دوشا تانا ھاتنا تاقیگه‌هی وجاف شیشت نس ولا ور ` 

دەست نه که ج ماددێن کیمیا یایی. ھەكەر پیست يان جلکین ته بەركەقتن بشو ¦ بئاقا حهنه‌فیی 

وتیکسهر گازی "1 حو بکه. ئەسەح به ژخاندنا زانیار ب نامێن هلاویستی و 
لدویف پیدفیین نیساندی ب وان امانین بکاردئینی هه‌ره. ئەگەر زانیاری نامه چ اگه‌هداری ل 
سەر نەبن شیره‌تا ژماموستایی خو بخازه کا پیتفیه چ ۲ تام نه‌که چ مادده‌کی کیمیایی يان ھەر 
تشته‌کی دتاقیگه‌هیدا بکاردهیت . هیچ جوره‌کی ماددین کیمیایی ين زیده‌بووی نه زفرینه امانین 
وان› بڕێن کیم ماددان بینه ل دویف پێتفيا ته دا بهه‌روه نەچیت . 


3 گازی مامزستایی خۆ بکه ده‌می ھەر مادده کی کیمیا یابی برژیت. پیتفیه ماددئ رژتی پاقز بکه‌ی ل 
دویف پاراسته‌کرنین ماموستای. 
ده‌می تو چرایی به نزن بکاردئینی, جلکین فرهوله ‹شۆر› گریبده وده‌می ثاگربه‌ربوو جلکین ته به‌زه 
دوشا تانا ھاتنا تاقیگەھی وبکاربینه بو تاگر فه‌مراندنی كه‌لوپه‌ڵێن شویشه‌ی ین شکه‌ستی 
گرتنا شویشین گەرم وکەل ویه‌لین دی. 


8 شویشین شکه‌ستی بهافیژه سه‌لکین ناساییدا: پێتقًيه بکه‌یه دسه‌لکین تایبه‌تدا. 
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مادده وکه‌ره‌سنین ھەر 
کؤمەکی 


ریکا کاری 


۳ػ۰ 1.0 نیتراتی مس ]1 ٭ خەلەکەکا اسنی 

M HCI ۰‏ 1.0 * پینفیسی فیرکاری 

M NaOH ۰‏ 1.0 ٭ گره‌یی خەلەك (بازنه‌یی) 

. پەرداغ قهباره 01 100 ۰ راسته 

٭ تێلەك دریزی مه 12 * بوریا تاقکرنی (صہ 100 × صصہ 13). 

* چراکی بەنزن وتشتین دگەلدا ٭ هەلگرئ بورین تاقیکرنی 

٭ چیلکی شیشه‌ی * توره‌کا کانزایی نافه‌ند خەزەف مس 


1 .لد 50 افی بکه دیه‌رداغه‌کی قهباره 101 100 دا وگهرم بکه ھەتا 
دکەلیت. ئەڭ گهرمافا بکاردئینی دپینگافا ( 5 ) دا. 
سى نیشانا لسەر بوریا تاقیکرنی دوراتیا 600 1 دنافبه‌ریدا ههبیت دەست 
پى بکه ژینی بو سه‌ری. 0 نیتراتی 

3 برا M‏ 10 گیراوی نتراتی مس (11) بک هەتا نیشانا مسن ۳ 
تیکی ھەر وەك دشیوی 0 دا دیاره. 

4. برا M‏ 1.0 گیراوئ هایدروکسیدی سودیوم بکی ههتا استی شله‌ی شيو 
دگەھتە نیشانا دووئ ھەر وەك دیار دشێوئ (ب) دا. 


م 

ات 

6 
> 
1 


تاگه‌هداری: هایدرو کسیدی سۆديۆم مادده کی ژناقبەرە. ئەسە ح به ژبه رجافکین 
پاراستتی وبه رکزشه کربنه بەرخۆ. هشیاربه ژیبست وچافین ته نه که‌فیت. 
ته گه ر قبەرکەت تیکسه‌رب تافی بش ومامزستایی خزبی ناگه‌هدار بکه. 


ههردوو گیراوا تیکه‌ل بکه ب چیلک'ی شیشه‌ی و ب افی بشو ب‌ری 

دانیه سەر مێزئ. ده‌ست بکه بنی" بوریا تاقیکرنیٗ ژده‌رفه دا کو هه‌ست 

ب گەرمیا پەیدابووی بکه‌ی. ماددئ بەرھەم ھاتى دبوریا تاقیکرنی دا 

هایدروکسیدی مس (11) ونیتراتی سودیومه. ئەو گوهوربنین 10۷ 

په‌یدابووی ب جهی دیاریکری دا تزمار بکه. هایدرژکسیدی 
سودیؤم 


- 


تیبینی: 


3 
َ 


5. بوریا تاقیکرن'ی بکه دگهرمافا ئاقێدا ئەوا ته دپینگافا (1) دا ناماده‌کری (به‌رهه‌می فی 
کارلیکی ئؤكسيدى مس (11) ونافه) ئەو گوهوریتین دبۆريا تاقیکرنئ دا پەیدادین تؤمار بکه. 


2 


- 


تیبینی: 














پاقزکرن ورزگاربوون 
رز گا ۷ 


6. بۆريا تاقیکرنی ژگه‌رما افی بینه‌دهر. چرایی به‌نزن قەمرینە. بۆريا تاقیکرنی وناقه‌روکا کیشین 


وئ دهه‌وایی ژوورێدا بو ماوی دوو حوله‌کا سار بکه. برەکا ترش هایدرژ کلزريك M‏ 1.0 
هه‌تا نیشانا سيئ بکه سهر. ھەر وەك دشێوئ (ج) دا دیار. 





پاراستنی وبه رکزشی کربنه بەرخۆ. هشیاربه ماد ده نه گه‌هیته پیست 
وجافین ته. هه‌روسا هه‌لما مادده‌ی نه هه‌لکیشی. ئەگەرھىدەك ژفی ترش" هایدر وا 
مادده‌ی ب تەدا رشت بلەز ئەو جهی پێدا شتی بشو ومامزستایی خز کلوريك 
تاگه‌هدار بکه. 

ب چیلکی شووشه‌ی تیکه‌ل بکه. چیلکی بشو به‌ری دانیه سەر مێزئ. 

به‌رهه‌می نوی کلوریدی مس 11 وئاقه. ئەو گوهورینا دبوریا تاقیکرنیدا 

پەیدابووی تۆمار بکه. آشیوی (ج) 


- 


تیبینی: 


. تیله‌کا ئەلەمنيۆمى دانه دبوریا تاقیکرنی" دا هه‌تا کارليك دراوستیت. ده‌ست بکه بن بوریی 


زدهر فه دا کو ئەسەح بی ژیه‌یدابوونا گه‌رمیی. ولفیری دوو کارليک دبن مس و کلوریدی 
ثەلەمنیوم پەيدا دبن. ههروسا ئەلەمنيۇم کارلیکے دگەل ترشی هایدرو کلوريك دکهت بو 
پێکئینانا هایدرژجینی وکلؤریدی تهله‌منیزم: ئەو گوهورینین دبؤريا تاقیکرنی دا پەيدا دبن 
تؤمار بکه. 


تیبینی: 


8 تیلی ژبوریا تاقیکرنی" دا بينەدەر. مسىئ پهیدابووی دگەل پارچه‌کا مسی ثموی دتاقیگه‌هیدا 


هه‌ی بهراورد بکه. 


تیبینی: 


<) 9هسی کهرستا وهه‌روسا جهی خو ل تاقيگەهێدا پاقز بکه. که‌رستا فه‌گه‌رینه جهی 


وان. ماددین کیمیایی و گیراوا پافیذه سهلکین دیارکری. ج مادده‌کی کیمیایی نه رګژه 
يان نه هاقێزه دسولین يان سه‌لکین اسایلن گلیشی ئەگەر ب رازیبوونا ماموستای 
نەبیت. دەستێن خو باش بشو بەری ژتاقیگه‌هی دهرکه‌فی وپشتی کار بدوماهی 


دهیت.. 


























پرسیار 1 ریکخستنا هزرا: ئەگەرین گوهورینا کیمیایی چنه؟ 


. ریکخستنا هزرا: د ۷ بێذه يدان "ری یشان بده‌ت. تاماژه ب 
2 ریکخستنا هزرا وو هوکارا بیژه کو رو انا گوهور کیمیایی نيشال تاماژ 
لایەنین دیاریکری ژفی تاقیکرنی بده. 


3 زانیارێێن شیکاری: هه‌می ماددین کارلیکری وبه‌رههم هاتی دفی تاقیکرنیدا توخما ژئاوێتا 


4 ریکین شیکاری: چەوا کلوریدی ئەلەمنيؤم ژگیراوەی جودا دکه‌ین؟ 


7" ۷ + چ ۰ / 4 ¥ ¥ € 
5 نه نجامین نيشانلەر: گیراوێن ئاوێتێن مسی چ ڕەنگن؟ 


6 ه‌نجامین شیکاری: کیژ ماددین کارلیکری دتاقیکر نیدا شیانین حەلیانی ههنه دئافیدا؟ وکیڑ 
وان شیانین حهلیانی نینن؟ 


7 ریکخستنا ئەنجاما: بزفره بؤ پێنگاقێن ریکا کاری دتاقیکرنیدا وماوکیشا زاره‌کی یا خوارنی 
تەمام بکه. 


أ. نیتراتی مس 11 + هایدرو کسیدعا سودیوم = 
























































ب. هایدرو کسیدی مسی 11 + گهرمی = 

ج. وکسیدی مسی 11 + ترشی هایدروکلوريك = 
د. کلوریدی مسىئ 11 + ئەلەمنیژم = 

ه. ترشیٗ هایدرو كلوريك 11 + هله‌منیوم = 


پرسیار 1 زانیاریین شیکاری: جار گروفا بیژه رویدانا گوهۆڕینا کیمیایی نیشانددەن. 


2 هزرین په‌یوه ندیدار: گوهورینا کیمیایی وەك بنجينەك بکاردهیّت بو گوهورینا اویته‌کی بڑ یی 
دی بو دووباره زفراندنی ( 186©7©1108 ). شروفه بکه چه‌وا ئەف کارلیکین دفی تاقیکر نیدا 
دیاربووین دشین ب مفابن بو کریارا دووباره زفراندنا مسی. 


3. ئەنجامین شیکاری: بەحسی باشی وخرابی یا دووباره زفراندنا توحما بکه ھەر وەك دفی 


تاقیکرنیدا کری. 



























































نه‌نجامین فیرکرنی 


مادده وکه‌ره‌ستین ھەر 
كۆمەڵەكى 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 


باقژکرنا ئاشی 


سا ڕەوشتێن کیمیایی وفیزیایین تیکه‌له‌ی دكەت. 
٭ دتیخیته دحزمه‌تی دا ره‌وشتین کیمیایی وفیزیایێن تیکهله‌ی دکریارا پاقژكرنێدا. 
° به‌راورد دكەت ڕێکا يان تەکنێکێن جودا بو پاقژكرنا تێكه‌لى. 
* ڕەژيا چالاك (جارکول) * پالده‌ری (مضخت) پلاستیکی یا یمن 
٭ چرایه‌کی ده‌ستی يان نیشانده‌ری ® سەفینك 
سلایدا دگەل شاشه‌کا نیشاندانی 


* نموونهك ژئافا شیّلی اص 3 * هەلگرئ بؤریین تاقیکرنی 

٭ راسته‌ك يان دەپەکیئ پله‌کری * بوریین تاقیکرنی (هزمار 4) 

* کوفه‌که‌کا بچووکا لویلی درێژ (ھژمار 2) * دەست مالین کاغەزئ 

٭ مزۇكا زراف (هذمار 2) ٭ سینیه‌ك يان تهبهقه‌کا مەزن 

° کهفچکه‌کی پلاستیکی ٭ تیله ۳ 12 يان پیقانه 10 يان 12. 
* خیز 


کیم مادده پاقز هه‌نه دسروشتیدا» ژبەر هندی 
پیتفیه تیکهلا ژێك جودا کەین وەك خاقێن 
كانزا ونه‌فتی دئاقا پاقزدا پاقزین. بو ه‌نجامدانا 
قى پیتفی زنجیره‌کا پینگافانه بو ژێگرتنا خلتا 
ژتیکه‌لی. زانینا پیش وەخت یا ره‌وشتین 
کیمیایی وفیزیایین قان حا پیتقیه بو دانانا 
پلانه‌کا کریار بؤ جوداکرنی 
دق تاقیکرنیدا نموونه‌کا افا شیّلی دی هێته 
پاقژکرن ب بکارئینانا پینگافین ل خواری: 
حوداکرنا افی ژرونی ب نیشاندانی دکه‌ل 
بکارئینانا کوفکا جوداکرنی وپالاوتن ب 
خیزی بو ژیگرتنا ماددین هه‌لاویستی» دروومژین ب ڕەژيا جالاك بو از یگرتنا حلتا. وف ههرسی 
ریکه دسروشتی خودا وگ وان ریکانه ه‌وین دژیانا روژانه‌دا جم دهندەك مالاندا افی 
دالبو "¬ ` جالاك تیدایه ب کرس دیه نکر وهن امک معز پر 
RE‏ هرق &ط اپ م ۷ € 
برا اقا پاقز ژقئ نموونی 
9 0 م به‌رچافکین پاراست ستنی وبە رکزشی بۆ پاراستنا چان وجلکین خۆ بکه بەرخۆ. ئەگەر 


چاقێن ته بەر مادده‌کی کیمیایی بوو› بشو ل جهی چاف شی شتن شيشْثر دتاقیگههی 
تیکسهر داخازا ماموستایی بکه. جهی تانا ھاتنى وجاف شیشتن وڕێکێن بکارئینانا وئ 








ر 











ریکا کاری 


ر‌نگ 

روونبوون (نه‌مانا شیلیی) 
قه‌باره 

هه‌بوونا زهیتی 


هه‌بوونا ماددین رهق 





دەست نه که چ ماد ده کی کیمیایی نه گه‌ر ده‌ستی ته يان جلکین ته بە ركەقتن بشۆ ومامزستایی خز ناگه‌هدار 

بکه. پشث استبه ژخاندن وتیگهشها رینمایان ویترانیین زانیار ب نامین ههلاویستی. 
رینمایین لسهر ئامانێن ماددین کیمیایی بکاربینه. وئەگەر رینمایی لسەر نەبن. پرسیارا ماموّستای 
بکه کا دی چ که‌ی. تام نەكە چ مادده‌کی کیمیایی ین ل تاقیکه‌هیدا بکاردهیّت وچ مادده‌کی 
بکارئینایی نه قەگەرينە بو تامانی وی وبڕێن کیم بکاربینه دا ب ہەروەبی ئەچیت . 

مامزستایی خۆل ده‌می رشتن وریکرنی تاگه‌هدار بکه دقێت تیکسهر جهی ماددی رشتی باش 
9 پاقز بکه‌ی لدویش شیرەتێن مامۆستايى. 


خحشتەک'ئ زانیاریا ھەر وهك ئەویئ ل خوارئ لاپەری کی اماده بکه وبوّشایی بو شەش تیبینیا 


بەرھەف بکه بۆ ھەر ێك ژجوار قزناغین پاقژکرنی: به‌ری چاره‌کرنی» پشتی جوداکرنا تیکه‌لی 

اف وزهیتی» پشتی پالاوتتی ب خیزی» پشتی روومڑینی ب ره‌زیی. ھەر شەش تیبینی ئەقەنە: 

رەنگ» روونبوون (نه‌هێلانا شێليئ)› بێهن› فه‌باره. هه‌بوونا زهیتی» دبیت ماددین رهق ههبن. 

1 بوریه‌کا تاقیکرنی پ رکه زنموونه‌کی افا شیلی وخحشته‌يىٌ زانیاریا بەرھەقكە بو توما رکرنا تلبینیا. 
راسته‌کی پله‌دار ژماموستایی وەرگرە. بۆريا تاقیکرنی لسهر ھەلگرەكى دەپى ب شیوه‌کی 
ستونی لسەر مێزا تاقیگه‌هی جیگیر بکه ب رەخ راسته‌یی پله‌دارفه. پاشی قەبارەی نیزیکی 
دەهێكا (0.1) ملیمه‌تری بېيمە› ھەروەك دشێوئ 0 دا دیار. 

ار یزرو تاك ن عقاف غر غر ىاد کر یکت سد ککار راک بو ر اانا 
ہەمی افا شێلى بکاربینه وئاقا شێلى بکه دپالدەرا ژيك جوداكرنىئ. دەئ پالدەرئ ژيك 
جوداکرنی سەر نشیف بکه وبزفینه سەر ده‌فی بۆريا تاقیکرنا ئێكىئ. ھەر و وگ ديار دشێوئ 
(ب) دا دلاپه‌ری بێت دا. رووگرژی پارێزگاريا شله‌ی ژرشتنی بو دەرقە دكەت. بو ده‌مه‌کی 
پالده‌ری بهیله جیگیربیت ههتا دوو چینین شله‌ی لسهر تەنوكێن نیشتی په‌یداین ب شێوئ چینا 

3 هیدی دلۆپەك يان دووان ژنیشتوو بکه دیوریا تاقیکرنی یا ئێکێدا پاشی چینا افی دبوریا 
دووی دا ب ریژه» بهل هشیاربی چینا زەیتی ل سه‌ری پالده‌ری نه ریژی. دوماهیی چینا زهیتی 
یا مای دیوریا تاقیکرنی یا تیکی ب ڕێژە. 


بەری چاره‌کرنی | پشتی ژێك جوداکرنا افی - پشتی پالاوتتی ب خیزی | پشتی روومزینی ب ڕەژيا 


زیت ب کریارا نیشتنئ چالاك 
































شیو (ا) بلندیا ئافی دبوریا تاقیکرنی دا پیفه‌ری قه‌بارئێ شیویٌ (ب) مڑڑکەکا زراف بکاریینه بو قه‌گوهاستنا 

















نموونه‌کا افی شیلی بو ترومپا ژيك جوداکرنی. پاشی 
چینه‌کا نیشتووی فالا بکه دبؤریا تاقیکرنا ئێکێدا. 


4 سەحکہ ساخله‌تین اق دیوریا تاقیکرنی یا دووی دا پشتی ژيك جوداکرنا اف - زهیت ب 
نیشاندنی» پاشی قه‌باری ئاق دبوریندا بپیفه. قان زانیاریا دعشته‌ی دا تژمار بکه. ونموونا 
افی دبوریا تاقیکرنی یا دووی دا دانه لایه‌کی. 

گ که‌فچکه‌کی خیزی بکه دسه‌فینکیدا دا بؤ دهم" 15 چرکا لسەر سینیه‌کا پلاستیکی بهه‌ژینه. 


6 خبزی گر (ئەوی دسه‌فینکیدا مای) وحیزی هوير (ئه‌وی کهفتیه دسینیی دا) بشیّوی چینا بکه 
دنیقا بنی یا كۆقكەكا بچووکا لویلی درێژ ھەر وەك دشیوی (ج) دا دیار. 

7 كۇقكا بچووك دانه سەر بۇريا تاقیکرنی یا سيئ ونموونه‌کا ئافا بدەست ته که‌فتی دپینگافا 4 
دا بڕێژە تیدا. دوماھيا کریارا پالاوتنی دا كوۇقكىئ راکه پشتی پتریا برا ای ژی هانیه خوارئ. 

8 پشتی نموونا ای ب خیزی پالاوتی سه‌حکه ساخلەتین وی وقباری وئ بپیقه پاشی فان 
زانیاریا دحشته‌یدا تمار بکه. نموونا اقا دبؤریا تاقیکرنا سیی" دانه لایه‌کی وههلبگره. 

9 پارچه‌کا ب قه‌باری سەد دیناری ژدستماله‌کا کاغ‌زی ببره باده وبکه فهتیله وبکه دناف 
کڑٹکا دی یا بچووکا لویلی درێژدا. تیله‌کی بکاربینه ب حه‌شاندنا ده‌ستمالی دلویلیا کڑٹکا 
تیژ دا (المدببة). پاشی نيما حواری یا لویلیی پرکھ ژرهژیی. ھەر وەك دشیوی (د) دا دلاپه‌ری 
بێت دا. کوفک دانه سەر بۇريا تاقیکرنی یا چوارئ. 

0.ئاقا دبوریا تاقیکرنی یا سيئ دا ب هشیاری بکه دناف کوفکی داء وبهیله اف بێته پالاوتن 
(تیبینی: دا کو کریارا پالاوتنی بلەز بت په‌ستانی لسهر اف زیده‌که ب دانانا تبلا به‌رانی 
لسهر دەقىٌ سه‌ری بىئ کوفک" وهیدی پهستانی بیخه سەر لایێن پالده‌ری بری» ھەر وەك 
دشیّوی (د) دا دیاره. ئەڭ کریاره دئ هاریکاریا پالدانا شله‌ی كەت دناف ره‌ژی ودستمالا 
کاغه‌زیدا. 








پاقزکرن ورزگاربوون 
زیاشه‌رویان 


شروقه‌کرنا نه‌نجامان 
ولیکدانا وان 


1ل دویماهیا کریارا پالاوتتی ب رهزیی سه‌حکه 
ره‌وشتین نموونی وقه‌باری دویماهیی بپیفه. قان 
زانیاریا دخحشتەيدا تومار بکه. نموونا اقا 
پاقزکری نیشا ماموستابی خو بده. 

2. بو ەگە‌راندنا عیزی» کوفکا پالاوتن ب خحیزی 
سه‌رنشیش که سەر ئامان'ی کومکرنا خیزی» 
پهستانی دانه سەر گوپیتکی ولیفی دناف تبلێن 
خوّدا ب لقینه. کوفکا بچووك بو پالدانا افی 
دناف کونیدا پاشی ب افیٗ بش دا کو خیز 
ده ر که‌فیت بو تامانی. 

3 بو ەگەراندنا رهزیی» گوپیتکا مزوکی کونکه 
وتیکه‌لی بکاربینه بو پالدانا هه‌می ئەو ڕەژيا مای 
بو امانی کوّمکرنا ره‌ژیی . 








كا ہم سے ےج ٠ھ‏ 
شیوی (ج) کوفککا بچووك بو پالاوتتی 
ب خیزی به‌رهه‌ف بکه ب دانانا چینه‌کا 


حیزی هير دنافبه‌را دوو چینین حیزی گردا. 





کاغهزی نه‌هیله وده‌ستمالی پافیزہ دسه‌لکا گلیشی دا. 


5 به‌رمایکین اقا شبلی وزەيتى وشلێن دی ب ده‌ستمالا کاغه‌زی نەهێلە وده‌ستمالی پافینه 


دسەلکا نشكا 


6 اٹا پاقزکری برێژه دەستشویئ. جهی خر پاقزکه دتاقیگه‌هیدا وهەمی کەرەسٹین تاقیکرنی 


وبزفرینه دجهی وان دا. حو ژماددین کیمیایی 


وگیراوا رزگار دکەت ئامانێن تايبەتدا بین 


مامؤستای دیار کرین. چ ماددێن کیمیایی نه ڕێژە ده‌ستشویی ونه هاقێژە دسەلکا گلێشیدا 
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ئەگەر ماموستایی نه گوتبیت. پاشی ده‌ستین حو 
تو ژتاقیگه‌هی ده‌ردکهفی. 

1 شروّفه کرنا ریکا: بکارئینانا ته بؤ راسته‌ی دېيقانا 
قه‌باری شله‌ی دبوّریا تاقیکرنی داء ته چ گریما 
دانا لسەر بوریا تاقیکرنی. 

2 شروفه کرنا ڕێكا: ارمانج ب دانانا خیزی کر 
دنت کوک دا ودانانا حیزی هیر دنیقا 
کوفکیدا چ بوو؟ ارمانج ب دانانا حیزی گر 

3 شروفه کرنا ریکا: جونکو ره‌ژی گونجاوترین کار 
ئەنجام ددەت بو لابرنا خهلتین بچووك زافی» 
بژچی ل پیشیی ته بکارنه‌ئینا و ل سەر هه‌می 
پینگافین دی بازدابا؟ 

4. شروفه کرنا ڕێكا: ته بزجی بورینن تاقیکرنی بێن 

پاقز بکارئینان دا نموونەییٗ بکهیه تیدا پشتی 
ھەر کریاره‌کا پاقژکرنی؟ 


بشو پاشی تو کاری خو ته‌مام دکه‌ی وبەری 





1 یا 
4 


ر «زی 


4 ٠ 
¬ 


فەتیلا کاغه‌زی 











شیوی (د) تبلا به‌رانی دانه سەر ده‌فی سەر بى 
كۇقكا بچووك وهیدی پستانی بکه سەر لایا. 


ئەف کریاره دی کریارا ڕوومژین وپالاوتنی 


بلەز تب ت 63 











ده‌رئه‌نجام 


سەربار 


1. پەیوەندیین بەلگەپێداى: ئەفێن دهین بەرەف ژور ل دویف چریا وان ڕێزبکە: اف هه‌لواسراوین 
نیشتوو ڕۆن› چەوا دفی تاقیکرنی دا رینیشانی تەکر بو فی ڕێزبوونئ. 

2 دهرته نجامین به‌لگه‌پیدای: کیژ مه‌زنترن تەن وکێن هه‌لواسراو (ههلاویستی) وین اف وهك مزین 
لیکری (ل شینا یا روون بیت) يان ئەوین اف ڕەنگین کرین کری (بەلی روون)؟ ئەگەرئێ 
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بدە. 

3 ههلسه‌نگاندنا ڕێیان: ریڑەیا سەدی اقا ەگە‌راندی ب بکارئینانا ئەقى هاوکێشا ل خواری دیار 
بکه. 

قه‌باری افا پاقزکری 


سس ۳ 0 2 ت ىن س :)10 
قه‌باری نموونه‌یا بنەرەت 


4 هه‌لسه‌نگاندنا رییان: ثه‌نجامی خو دگەل کومهلین دی بهراورد بکه پیتفیه چهوا ته‌کنیکین 
کومه‌لین سه رکهفتی بکارئینای هەڵسەنگێن؟ 

1 داریژتنا تافیکرنا: چەوا دی ریزه‌یا سهدی یا ئاقا فەگە‌راندی يان پاقژيا فی افیٗ باشترکەی؟ ئەگەر 
مامؤستا دگەل پیشنیارا ته بو هزرین خو تاقیبکه ل سەر نموونهیه‌کا دی یا افا شیّلی. 


2 بجهنینانا هزرا: دویفچوونا چه‌وانیا پاقڑکرنا افی ل بازیری حو بکه. ئەو خلته‌یین بهربهلاف 
دئاقێدا چییه؟ وئه‌و پینگافین بو جوداکرنا خحلتەیا زئافی چنه؟ راپورته‌کی بنفیسه فان کریارا تیدا 
دیار بکه. 

3 شیکرناهزرا: دپێنگاقا نيشتنی" دا رهق جوداکرن ژشله‌ی چونکو ئێك ژوان چری پتره ژئه‌وی 
دی. دکریارا دڵوؤپاندنێدا 1 تێکكە‌ل هیدی دهیّته گهرم کرن هه‌تائێك 
زییکهینه‌رین وی دکه‌هیته پلەیا کولاانی ود گوهوریت بو گازی. چەوانیا بکارئینانا دڵۆپاندنئ 





ته‌نجامین فیرکاری 


مادده وکه‌ره سنین 


ھەر كۆمەلەكى 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 





بقل ۔ 


* پیناسا ساخله‌تین کیمیایی وفیزیایین تیکەلی دکەت. 

٭ دئیخته دخزمه‌تیدا ساخله‌تین کیمیایی وفیزیایی دکریارا پاقز کرنا تیکەلی دکەت. 
* داریژتا تاقیکرنی بو جوداکرنا پیکهینهرین تیکه‌لی دكەت. 

* ههلدسه‌نگینیت راده‌یا سەرکەفتنا رێکێن پاقز کرنی (پخته‌کرنی) دکهت. 


° کاغه‌زا ثهلسنیومی * دەستماڵێن کاغه‌زی * نموونه‌کا تیکه‌لی ژحیزی وهی رک 

* گوکین په‌مبی * شویشا ده‌مزمیری اسنی وخوی ودند کین برنجی 

* اقا دلوپاندی * چهتهلی پلاستیکی * بزریین تاقیکرنی 

* کوفکا پالاوتی ٭ کفچکین پلاستیکی * دەمبوسێن کاغەزی 

٭ كاغەزا پاڵاوتنى ‏ * مڑڑکا فه‌عوارنین گازی . * چیلکین داری 

* مچینك یا پلاستیکی * شریتا نیسه‌کا روون (شفاف) 

* موگنائیس * مزوك 

شیانا ژيك جوداکرنا پلکهاتین تیکهه‌ی دا کو 

پاقزبیت. ژکارنن گرنگه دپیشه‌سازی 

وفه‌کولینین زانستی دا. کیمیاگهر دکارتن 

حوّدا پیتفی ماددین کیمبایی بێن پاقۇن› بهلی 

ماددین کیمیایی دسروشتیدا گەلەك کیم ب 

پلاری مہ سو دامیا روش ىرىن 

پیکهاته‌یلن تیکهله‌ی دبیته ثه‌گه‌ری بکارئینانا 

شیوازین جودا بو ژيك حوداکرنی. دقی 

تاقیکرنیدا دهلیفه بو ته پەيدا دبیت بۆ داڕێشتن وپەڕەپێدان ولیکدانا یکا تایبه‌تا حو بۆ جوداکرنا 

تیکه‌ل‌ی. نمو تیکه‌لی تو تاقیکرنا حو لسەر دکه‌ی پيك دهێت ژخیزی وخوئ وهیرکی اسنی 

ودندکین برنجی. كو ھەر چوار دهشکن وشێوئ دندکا دانه. 

@ 4 هه‌می گافا ب به‌رچافکین پاراستنی وبه رکوشی بکه به رخو بۆپاراستناچاف وجلکین خۆ. ئەگەر 
چاقێن ته مادده‌کی کیمیایی بەرکەفت تیکسهر ب چافشوی بشو ومامؤستابئ 

حو ئاگەھدار بکه. جهی دوشا تانی ھاتنى› وجاف شویشتنی وریکا بکارئینانا وان بزانه. 








۵ ھەر ماددەيەك ب رژیت گازی مامزستایی خۆ بکه. دقیت ئیکسەر ماددی رشتی پاقژ بکه‌ی ل دویث 
شیره‌تین مامڑستابی. 











ناماده‌کرن 


ریکا کاری 


پاقژکرن ورزگاربوون 
ژباشمایان 


شیکرنا نه‌نجامان 
ولیکدانا وان 


ددرنهد نجام 








کاری ته دئ دیاریکری بیت ب پلاندنان وبجهئینانا تاقیکرنا ژيك جوداکرنا پلکهینیلن 

تیکه‌له‌ی. پیش کریارا پلاندانانی» دی پیتفی زانینا ره‌وشتین ھەر تيك ژیبکهینین تیکهله‌ی بی. 

وفان رەوشتان دئ بکارئینی بو دارشتنا تاقیکرنا ژيك جوداکرنا. حشتەیی زانیاریا دده‌فتدرا 

تیبینیین حودا بنفیسه وبو توما رکرنا تێبينيا بکاربینه. 

۰ ۷ ۳3 ۷۶ و هه ۷ ۷۰۷ ۷ 3 ج وی ¥ 1 ۶ 

بەردەستدا ? "±" ره‌وشتین وان. دیا پیتفی چه‌ند تاقیکرنا بی بو 
ھەر مادده‌کی» ژبەر هندی هه‌مى نموونی دتاقیک نا ئێکێدا بکارنەئینە. پشکنینا ماددا بکه 
دا بزانی ئەگەر موکناتیسی یا شیانا توانهوه يان سەر ئاق دکه‌فن. تێبينيا دعشته‌یی زانیاریا دا 
تؤمار بکه. 

2 پلانه‌کی دانه بو وی کاری تو دی کەی بو ژێك جوداکرنا وی تیکه‌لی چوار پیکهاته تیدا 
ئەوئ ل پینگافا 1 دا بەحس کری وییداجوونا پلانا عو بکه دگل ماموّستایی" عق 

3 نموونه‌کی بده‌ستخوقه بینه ژتیکه‌له‌ی ژماموستایین خی کهره‌ستین بەر دەست بکاربینه بو 
بجھئینانا ریکا ژێك جوداکرنی ئەوا ته پشت بی به‌ستی. 

<€ 4 جهی کاری وهه‌می کهرستین دتاقیکرنی دا بکارئیناین دقەگەرێنە جهی وان. . حو 

زکیمیایی وگیراوا رزگارکه وبکه دسه‌لکین ماموستایی بو دیارکرین. ھەر مادده‌کی 
کیمیایی نه رژه دده‌ستشویی دا ونه هاقێژه دسه‌لکا گلیشیدا ئەگەر ماموستایی نه 
گوتبیت. دەستێن خو باش بشو پشتی تو دوماهیا کاری وبەری تو ژتاقیکه‌هی 
دەر د كەقى . 

1. یکا ھەڵسەنگاندنى: پیفەرەکی ژ ( 1 بؤ 10 ) بکاربینه بو ھەڵسەنگاندنا ڕادەيا سەركەفتنا حو 
دژێك جوداکرنا وقه‌گه‌اندنا ھەر جار پێکهاتێن تیکهله‌ی. پیف‌ری 1 دانه باشترین و 10 یا 
حرابترین. ئا ستی هلسه‌نگاندنی لیکبده ل دویف وان یی ب دست ته که‌فتین. 

1. ریکا ه‌لسه‌نگاندنی: هه‌لسه‌نگاندنا ته بو پینگافین ریکا کاری یا پالیشتکری چییە؟ 


2 دا ار" ئەگەر ده‌لیقا دووباره‌کرنا تاقیکرنی ته ههبیت» چ پییگافا دا گوهوری؟ 
3. دارێژتناتاقیكرنا: دوو ماددا یا دوو کەرەستا پێشنیار بکه بەردمست نەبن› وئەگەر بەردەست بن 


- بو ك ا e‏ ديێن ` 




















سهربار 1 یکین هه‌لسه‌نگاندنی: چ ریکن دشیین بکاربینین بو ده‌ستنیشانگرنا خاوێنيا ھەر تلك زییکهانهیین 
ژيك جوداکرین؟ 
2 داریڑتنا تافیکرنا: چه‌وا دشیی ھەر ئێك زییکهانه‌یلن تیکه‌لین دووانی یێن خواری ژيك جودا 
بکه‌ی. 
آ. هیرکی ئاسنى وهیرکی قورقزشمی. 
ب. خیز وبه‌ره شيشك. 
ج خیز وهی رکین زور بچووكێن پو لیسترین ۳0150۳60610۳0. (تهپه‌دوری (فلینی) دەستكرد). 
د. خوئ وشه‌کر. 
و. نایترؤجین وئژکسجین. 





نه‌نجامین زانستی 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 





هویری ودابین کاری دپیقانی دا 


٭کومکرنا پیزانینان وریک یگخستر دخشتی دا دکه‌ت. 

*بهایی نافەندی دهێته هزمارتن ژکومەلەکا پیزانیناء وئەف بهایه دهێته بکارئینان بو هژمارتنا 
لادانا تەواو ولادانا ناقه‌ند. 

° زانينى دکەت بو گرنگی دهویری ودابین کاریی دا دپیفانین زانستى دا. 

* گریدان زانیاریێن تاقیکرنی بێن باوەر بى کری ب لادانا پهتی 06718000 ۸۵050166 ونافه‌ند 
لادان deviation‏ 6 ونه ئەسەح بوون 0066۵102100۷ وڕێژا سه‌دی یا شاشیی 


0001386 ۲ 


دی تاقیکرنی دا قهباری شلهیه‌کی ب دوو ڕێکێن جودا جودا دیار بکەین وئه‌نجامان به‌راورد 
بکهین» ومه‌روسا دیارکرنا جریا کانزایه‌کی بکارئینانا پیفانین ته یێن بارستایی وقهباره‌ی. 
17 ۔- ] 
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به‌راوردکرنا ه‌نجامین ته دگەل بهایێن پسه‌ندکری دژیده‌ران دا هەینء ودیارکرنا شاشیی وڕێژا 
سهدی یا شاشیی دهه‌ر پشکە کی ژتاقیکرنی دا. 
5 60611۳060121 دیاری ده‌کرلت به‌لی ژێبرنا بهایی پیقای experimental Value‏ له 
بهایی پسه‌ندکری ۷۵106 20660160 ریزا سه‌دی یا شاشیی لدویف فی هاوکیشی دئینینه دەرئ. 
` به‌سه‌ند " يما 

اا ا بهایی په‌سه‌ندکری - بهایی پیقای 
۱ بهایی پسه‌ندکری 
دی نیشانا شاشیا تاقیکرنی ورێژا سه‌دی یا شاشیی يان موجه‌به (ده‌می ئەنجامێن تاقیکرنی گهله‌ك 
بلندین) يان سالبه (دهمی ه‌نجامین تاقیکرنی گەلەك نزم بن). دئ نیفا بھاییٗ جریا كانزايەكئ 
ئيننەدەر ژوان بهایین کو ب دەست قوتابییین دی کهفتین. دفی نیقانی دا دی نیقا لادانی ژفان 
زانیاریان دیار کهین وئەف نيمه دی دهربرینی كەت کو پیقه‌ره‌کی گومانى يه يان نه ثسەح بوون 

به رچافکین پاراستبی دانه بەر چافین خۆ وبە رکزشی تافیگه‌هی ھەردەم بکه بەرخۆ بۆ پاراستنا 

چاق وجل وبه‌رگین ته ئەگەر مادده‌یه‌کی کیمیایی ب جاقێن ته کەفت ته تکسهر 
ب چافشوی چافین حو بشو وماموستایی حو اکه‌هدار بکه فیری جهی تانا هاتنا دەستپێكى 

یپا %4 1 ۷ ¥ ± موه ۷ ۷ ۶ ۰ ۹ ۰ 

ل تاقیکه‌هی ببه وجهی شویشتنا چاقا وریکین بکارئینانا وان بزانه. 


100 × 


دەستت نه که چ ماددێن کیمیایی. ئەگەر پیست يان جلکین ته بەر مادده‌یه‌کی کیمیایی كەت 
ئێكسەر دحهوزا شوشتنی دا بشو وماموستایی خو ثاگه‌هدار بک پشتر استبه 
ژزانیاریین ب دەقەرێن مادده‌یین کیمیای قه» وییگیری کرن ب نیشاندەرێن 8 سەر دەقەرێن 


مادده وکه‌ره‌ستین 


ھەر کومه‌کی 


ریکا کاری 


ماددین کیمیایین کو بکاردئیت. وئەگەر لیستا زانیاریان ل سەر دهفه‌رین ماددێن کیمیایی نەبن 
ماموستایی حو اگه‌هدار بکه ولدویف رلیا نیشانده‌رین ماموّستایی حو ههره مادده‌یین کیمیایی 
یلن زیده نه قه‌گیره دهفه‌رین وانێن بنەرەت» وبرین کیم بکاربینه دا په‌لاچه ن‌بیت. 

® شویشتین شکه‌ستی نه که دسه‌لکین به‌رمایکین ناسایی دا. پیدفیه زشویشین شکه‌ستی رزگاربین 

ب دانانا وان دئامانه‌کی جودا دا لدویف شیرەتین ماموستابۍ خؤ. 

٭ راستهیه‌کی پلاستیکی درێژيا وی 0۳0 15 

* لولەکەکا پله‌کری قهبارا وی 1" 25 

* ئامانه‌کی قهباره له 100 

* ته‌رازی 

* هویرکی کانزایه‌کی (ثهله‌منیوم» مس» يان قورقوشم). 

* کهرمپیفه‌کی بىئ جیوه 

تۆما رکرنا تمینی یان: پشتی ته‌مامکرنا ھەر پشکه‌کی ژتاقیکرنی» تێبینيێن خو دحشتی زانیاریین 
گونجای دا تومار بک چونکو توّمارکرنا زانیاریان ل ھەر جهه‌کی دی دی بهایی" نه هویریی" 
زیده بیت . 


پشکا 1 


1. لێنێرينا پله‌کرنا سه‌نتیمه‌تری یا ڕاسته‌یئ پلاستیکی بکه. بچویکترین پله چییه؟ 
ههتا كيزك پشکی زسه‌نتیمه‌تری دی شێی ب فی راسته‌یی ب پیفی؟ 


2 راسته‌یه‌کی بکاربینه بو پیقانا تیری نافه‌ندی یی لوله‌که‌کا پله‌دار (قه‌بارم 5 100). ھەر ب 


وئ ریک درێژيا نافوکی بىئ لولەکی پلەدار بپیفه ههتا پلا لد 50). فان پیشانان دعشت" 
زانیاریان 1 دا تومار بکه. 


تیرئ نافوکی لولەکەکا پله‌دار 
بلندیا نافوکی بی لولەكەكا پلەدار 





پشکا 2 


3 لیتیرینا پله‌کرنا گرامی یا ته‌رازیی بک بچویکترین پله‌کرن چبیه؟ 


ههتا کیژك پشکی ژگرامی دئ شیّی ب تهرازیا سه‌نتیمه‌تری بپیفی؟ 

















4 پلمیین ل سەر لولەکەکا پلەدارکری قه‌باره ,101 25 ب پشکنینه وبچویکترین پشك ژ ا که 
تو بشێی بپیفی ديار بکه ئەرئ ئەف پشکه دگەل پیفانا گومانکری ئەوا دبکارئینانا لولەکا 
پله‌دارا قه‌باره .101 100 دا دەست مه کەفتی رێك دکه‌فن؟ 


5 بکارئینانا تهرازیی بارستا لوله‌کا پلەدارا قەبارہ ,101 25 دیاربکه پیفانی دعشتی زانیاریلن 


6 پهرداخه‌کی ههتا نیفی تهزی اف بکه وپلا گەرميا افی بو نیزیکترین به‌هایی چریا ای دوئ 
پلا گهرمی" دا لێبگەره ودیار بکه پاشی دبه‌هایی پلا گهرمیی وجریا ای دحشتین زانیاریاندا 
تؤمار بکه. 

7 اق بکه لوله‌که‌کا پله‌دار هەتا استی دناقبەرا 1001 10 و 1" 25ء ب هویری قه‌باره‌ی بخوینه 
وتومار بک بارستایی" ثافی دگەل بارستایی" لوله‌کا پلەدار دیار بکه وقان به‌هایان دعشت" 
زانیاریانی 2 دا تومار بکه افی دلوله‌کا پله‌دارکری دا ههلبگره دا دپشکا 3 دا یکاربینی. 


بارستا لوله‌کا پلەدارکری ب قالاهی 
پلا که‌رمیا افی 


جریا افی 
قهباری افی 
بارستایی لوله‌کا پله‌دار + بارستایی افی 








پشکا 3 

8 بره‌کا دیارکری ژهویرکی کانزایەکیٔ دیارکری (ئەلەسنیمء مس» قورقوشم) بکه دلوله‌کا اف 
تیدا (ئەوا هاتیه هه‌لگرتن دپشکا 2 دا) هه‌تا قهباری اقی ب برا سل 5 ب کیماتی بلند ببیت» 
قەبارەی پشتی بلندبوونی دیار بکه پاشی بارستابى ھویرکی کانزای وافی ولولەکی دیار بکه. 


Vn 


پیفانین حو دعشتی زانیاریێن 3 دا تؤمار بکه. 


قەبارئ اف (ژیشکا 2) 
بارستایی اف" + لوله‌کا پلعدار 2 


قه‌باری هویرکی کانزای وثافی 
بارستایی هویرکی کانزای+ثاف+لولهکا پله‌دار 









































پاقزکرن ورزگاربوون 
ژبهرمایکان 


زمیریاری 


< 9کهرستا وجهی کاری ته ل تاقیگه‌هی پاقژكە› که‌رستان بزفرینه جهین وان بین تاییمت. 
ماددەیێن کیمیایی وگیراوان بزفرینه وان دەفرێن ماموستایی ته بو ئامادەكرى. هیچ 
مادده‌یه‌کی کیمیایی نه رګژه دافرویی دا يان دسەلکا پاشمایاندا بی زانینا ماموستایی 
ته پشتی کاری ته ب دويماهيك ھاتى› ده‌ستین خا ب اف وسابینی باش بشو. 

هەمی ژمێریارێن خر بجھ بینه ودخشتهیه‌کی ژمێریارێن گونجای دا ڕێز بکه. 

پشکا 1 


1. ریکهست زانریان:تباری لولەكەكا ھەتا یشان 1 50 ديار بکہ۔ (وز × کر » 1/=3.14) 


2 ده‌رنه نجامین به‌لگه‌پیدای: ئەگەر ته زانی بیت که به‌هایی په‌سه‌ندکری دبیته 1007© 0 . شاشیی 
وریژا سه‌دی یا شاشیی چه‌نده. 


پشکا 2 


3. ریکخستنا زانیاریان: بارستایی افی دیار بکه وەك بکارئینانا تەرازیا پیفانی. 


5 دهرنه‌نجامین بەلگەپیدای: بکارئینانا بارستایی اقا ب رلیا تمرازیی هاتیه دیارکرن کو بهایه‌کی 
په‌سه‌ندکریه. شاشیی وڕێژا سه‌دی یا شاشیی ھەر یا وی بارستایا دیارکری بکارئینانا بارسته‌یی 
چری ديار بکه. 


پشکا 3 


6 ریکخستا زانیاریان: قه‌بارئ کانزای دیار بکه بکارئینانا پیفانین ته ب قه‌بارئ افا هاتیه لادان 
ژلایی کانزای فه. 





























7 ریکخستنا زانیاریان: بکارئینانا پیفانین ته دحشتی 3 داء بارستایی" کانزای دیار بکه. 


9 دەرئەنجامێن بهلگه‌پیدای: ژێدەرێن پهرتووکا يان ژمامزستایی حو پرسیار بکه بو زانینا کیشا 


جوّری یا ئەوی کانزایی دتاقیکرنی دا هاتیه بکارئینان (دسیسته‌می" مه‌تری دا چریا شلان 
ومادده‌یین ره‌ق ب کیشا جوری دهیّته پیفان 8187100 90601116). شاشی وریذا سه‌دی یا 
± ۱ٹ یئ ۰ ۷ ب میڈ - ۰ . 

شاشیی یێن جریا کانزایی دپینگافا 8 هاتیه دیارکرن دیار بکه. 


پشکا 4 


0 ریکخستا دەرئەنجاما: دحشتی خواری دا پینج به‌هایین تاییەت یێن چریا ھەر وی کانزای 
ڑھمےه الین تےےەیسین دبوليى وا كەت ہے 


هزمارا کومه‌لی چری ( g/cm?‏ ( 











1 ههلسه‌نگاندنا دمرنه نجامان: ناقه‌ندی چریی 11 بو ھەر پینج ث‌نجامان دیار بکه. 


1. هه‌لسه‌نگاندنا رلیان: به‌هایی پیتفیه بزانین بو دیارکرنا هویریا پیفانا تاقیکرنی چنه؟ 





















































ده‌رئه‌نجامین گشتے 


2 هه‌لسه‌نگاند نا رییان: ژێدەرێ0 ئەگەر ئ شاشیا تاقیگەھے دف" تاقیک نے" دا چنه؟ 
ڕێیان: ژزیدەرین دە دەر یا یدوهی دى یری 


1. هه‌لسه‌نگاند نا دهرته نجامان: سالار وسولین سی جاران چریا شلهیه‌کی پیفان» وئەف بهایه ب 
دست کففتن: تلع 2.84 › تصو/ع 2.85 » g/cm‏ 2.80. ثه‌گهر بزانی کو بهایی 


پەسەندکری 2/0۳03 2.40. 


أ. ری بهایین وسالار وسولین ب دهستخوقه ثیناین دروستن؟ وی چه‌ندی په‌سه‌ند بکه. 


ب. ه‌ری بهایان هویری تیدا هه‌نه؟ وئ چه‌ندی پەسەند بکه. 


ج. ڕێژا سەدی یا شاشیی وگومانی بۆ ھەر پیفانه‌کی دیار بکه. 


گومان: لادان ژنافه‌ندی چریی 3 2.83 


جریا پیفای 
g/cm?‏ 








ناقه‌نده چ ری 
g/cm?‏ 








لادان 


g/cm 









































نه‌نجامین فیرکرنی 


مادده وکه‌ره‌ستین ھەر 


کومه‌کی 


پیشه‌کی 


چ 


سلامه‌تی 


ناماده‌کرن 





پاراستنا بارسته‌یی 


٭ دیتنا نیشانێن رویدانا کارلیکا کیمیایی دكەت. 

۰ به‌لگه‌پیدانی لسهر رویدانا کارلیکا کیمیایی ددەت. 

° به‌راوردکرنا مادده‌یین کارلیکهر ومادده‌یلن به‌رهه‌مهین‌ر دکەت. 

* داریژتنا تاقیکرنەیەکی بو رلبه‌ری کرنا یاسایا پاراستنا بارسته‌یی ددەت. 
* گرێدان دناقبەرا تیبینیان ویاسایا پاراستنا بارسته‌یی دکەت. 


٭ امانه‌کی پلاستیکی قهباره ,1 2 ٭ لولەکەکا پله‌دار قهباره اص 100 
* ,1 270 ژگیراوی ترش سركيك * قهپاغا قولادار 


(س رکه) 5% * پالدهره‌کی بچويك هاریکاری تاقیکه‌هی بی 
تاماده‌کری 
* تهرازیا ئەلكترۆنى يا هه‌ستیار * چ 17 کاربوّناتی سودیومی هایدراجینی 


* دوو په‌رداخین پلاستیکی بێن روون (هویرکی ههفیری) 


ياسا پاراستنا بارسته‌یی دبێژیت: مادده ژناف ناچیت ودروست نابیت ب ڕێيا کارلیکین 
كيميايى› ژبەر هندی پیدفیه بارستایی ھەر سیسته‌مه‌کی کیمیایی ب جیگیری بمینیت دههر 
کرداره‌کا کیمیابی دا. دق تاقیکرنی داء دئ دیاربیت ئەرئ بارسته ما پاراستیء ب پشکنینا 
کارلیکا کیمیایی یا ساده وبه‌راوردکرن دناقبه‌را بارستایی ڕژێمئ به‌ری کارلیکی ویشتی کارلیکی. 
€ 6 فزشی تاقیگه‌هی بکاربینه بزپاراستنا چاق وجلکین ته. 
وئەگەر ماددهیه‌کی کیمیایی چوو دجافی تەدا تیکسهر بشو وماموستایی تایبەت 

ئاگەھدار بکه. فیری جهی" ته‌نگافیا سهره‌تایی وجهی شویشتنا چافان وشارهزابه بو ریکین 
بکارئینانا وان. 

ده‌ستی خۆل هیچ مادده‌یه کی کیمیایی نەدہ ئەگەر ماددەیەکی کیمیایی ب ده‌ستی ته يان جلکین 

ته کەفت ماموستایی خو اگه‌هدار بکه. خو ئەسەح بکه ژخاندنا وتیکه‌هشتنا زانیاریێن 
لسەر ده‌فریلن ماددین کیمیایی ین تو بکاردئینی» ئەگەر نیشاندهر لسەر نه‌بوو پسیار ژمامؤستابى 
خو بکه. تام نەكە چ ماددهیه‌کا کیمیایی کو ل تاقیگه‌هی دهێته بکارئینان» چ ماددهیه‌کا کیمیایی 
یا بکارهاتی فه‌نه‌گیره دەفرئ وی یو" بنەرەت› بڕێن کیٔم بکاربینه دا پیچ وپەلاچه نهبن. 
ئەگەر مادده‌یه کی کیمیایی رژت مامزستایی خۆ ناگه‌هدار بکه ودقێت جهی مادده رژتییْ باش 

بشوین ولدویف ارستایین ماموّستای. 
دوو حشتین زانیاریان دده‌فته‌را تییینیلن تاقیگه‌هی دا ناماده بکه ێك روان بو پشکا 1 ئ 
ژتاقیکرنی وی دی بو پشکا 11 ئ. ھەر حشتهیه‌کی بکه چار خانه (ستوین) نافونیشانین وان 
ب قى جوری بنفیسه: بارستایی سهره‌تایی (8)» بارستایی دویماهیی (8)ء گوهورین دبارستی دا 
(8)ء ستوینا تێبینیێن تاییەت ب کارلیک فه. 


ریکا کاری 


پاقزکرن ورزگاربوون 
زبه‌رمایکان 


پشکا 1 

1 پالدمره‌کی بچويك نقومی نموونهیه‌کا هویرکی 
ژهویرکی دئ پالده‌ری پ رکهت). 
لایین پالده‌ری بگفیشه دا هویرکی هه‌فیری بێته 
خوارئ بو ناف په‌رداعی. 
هفی بری بکه دناف په‌رداخه‌کی دی دا. و غاا 

4 هەردوو پەرداخا دانه سەر ته‌رازبى 9 تەنشتإت ئێك› ۱ تیکرنا در هیدی میدی 

و 7 مه ¥ ۳۹ ۷ ۷ 4 ۷ ۳ بو 1 تنا دہ 3 نا کا ⁄ زز 

وبارسخاى گشتی یی سس (پیش کارلیکی) ر رچوونا کارلیکی ژ ژر 
بپیفه بڑ نیزیکترین 0.012. دحشتی زانیاریاندا تومار ‏ کونترزلا مه 
بکھ. 


ھویرکی هەفیری 








5 سرکی هیدی هیدی بکه سەر ھویرکی ههفیری, دا کارليك ژ ژر کونترولا مه دەر نەجیت؛ 
وه‌کی ديار دشێوئ 0 دا. بهیله سرکه هیدی هیدی بچیته ناف په‌رداحی» سه‌حکی چ 
ڕويددەت › تیبینیین خو دهرباره‌ی کار لد " تامار بکه. 

6 پشتی تهمامبوونا کارلیکی» هه‌ردوو پهرداعان دانه سەر تەرازییٗ وبارستابىٌ دویماهیی بىئ 
سیسته‌می بو نێزیکترین 8 دیار بکه. ھەر گوهورینه‌کا دبارستایی دا بژمێره» وبارستایی 
دویماهیی وهه‌ر گوهورینه‌کا دبارستایی دا دحشتی زانیاریاندا تومار بکه. 

7 لێنێرینا ده‌فری پلاستیکی وقه‌پاغا قولاپدار بک ههولبده ب ریکه‌کا دی یاسایا پاراستنا 
بارسته‌یی تاقی بکه کو گەلەك هویرتر بیت ژریکا بکارهاتی دپشکا 1 دا. 


8 ددەفتەرا ته یا تێبینیاندا به‌رسفین برگین 3-1 بنفیسه ل زیر شیکا رکرنا ثه‌نجامان وشلوّقه‌کرنا وان. 


پشکا 2 
کو ۰ - ¥" ۲ ير ۷ ¥ ۷ ات RV‏ 3 ۷ 4 5 

9 دفییت رازییوونا مامزستایین خو وەربگری ل سەر وی ریکا هاتیه پیشنیارکرن دپینگاٹا 7 دا 
ژیشکا 1ء ریکا هاتیه پیشنیارکرن جیبه‌جی بکه بکارئینانا ھەر وان بڕێن ماددین کیمیایی یبن 
هاتینه بکارئینان دپشکا 1 داء بەلیٗ بکارئینانا دقەپاغا قولاپدار شینا هه‌ردوو په‌رداعان. 
زانیاریین حو دحشتی زانیاریاندا تومار بکه. 

0.ئەگەر دکارپیکرنا پینگافا 9 دا سه‌رکه‌فتن ب ده‌ستفه‌ئیناه وئه‌نجامین ته پشتگیرییا یاسایا 
پاراستنا بارسته‌یی کر به‌رده‌وامبه ل سەر ته‌مامکرنا تاقیکرنی وئەگەر وسا نه‌بوو کوّمهله‌کا 
دی يا بسەرکەفتن ثینای» گەنگەشى دگه‌ل ثه‌ندامین كؤمه‌ڵى بکه دباری وان پێرابوونێن وان 
ئەنجامداين کو سەرکەفتن یناین. وی دەمی تو وکومهلا ته دی نه‌چارین ریکا کاری یا 
کومەلەکا دی تاقی بکەن بو دیا رکرنا ئەرئ ه‌نجامین وان شیانین دووباره‌بوونی هه‌نە. 

< 1.جهئ کاری وهه‌می که‌رستین ته بکارئیناین دتاقیکرنی" دا فه‌گیره جهین وان ین 

تاييەت › مادده‌ینن کیمیایی وگیراوان فه‌گیره وان ده‌فره‌یین ماموستایی ته اماده‌کرین. 
هیچ ماددمیەکی کیمیایی نه ریژه دئافروئ دا يان دسه‌لکا به‌رمایکان بیٗ زانینا 
ماموستایی ته» پشتی کاری ته بدويماهيك هاتی» ده‌ستین حو ب اف وسابینی بشو 
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شیکارکرنا ن‌نجامان 


وشلوقه‌کرنا وان 


ده‌رنه‌نجام 


زیده‌بار 


پشکا 1 


1. دهرته نجامین به‌لگه‌پیدای: چ به‌لگه ههیه کو کارلیکا کیمیایی رویدا؟ 

2 ریکخستنا زانیاربان: چه‌وا دی شێی بارستایی دویماهیی یی رژیمه‌کی دگەل بارستایی سهره‌تایی 
به‌راورد بکه‌ی؟ 
گونجا؟ 

(تێىينى: ریکه‌کا دی یا هه‌ی ده‌ربرینی ژیاسایا پاراستنا بارستەییء ئەفەیيە کو دبێژیت: بارستایی 

همی هو ماددەیێن دچنه دکارلیکے دا يەكسانى بارستایی ههمی ئەو مادده‌یین پەيدا دبن). 

پشکا 2 

1 ده‌رنه نجامین به‌لگه‌پیدای: ئەرئ بەڵلگەيەك هەیه دپشکا 2 دا اماژی بدەت که کارلیکا کیمیایی 
رویدا؟ 

2 ریکخستنا هزرا: دوحی ھەر مادده‌یه‌کی کارلیککری دپشکا 2 ديار بکه. وهه‌روسا دوخی ھەر 
ماددهیه‌کی بەرھەم هاتی دکارلیکی دا دیار بکه؟ 

1 گرنداناهزرا (بیر و کا»: چ جوداهی دنافبه را سیسته‌می پشکا 1 وسیسته‌می پشکا 2 دا ههیه؟ ئەر 
چ گوهۆڕین بوو بو ئەگەرئ باشکرنا ئەنجامێن پشکا 2 بی؟ 

1 دارشتنا تافیکرنان: چەوا دی یاسایا پاراستنا بارسته‌یی دی 
ثه‌نجامده‌ی» ثه‌گهر توی رکه‌کی پلاستیکی کو شیانین 
دائێخستنى ھەبن› وەك ديار دشێوئ (ب) داء دگەل بەنكەكىئ 
بچويك ل شویناقه‌پاغا قولاپدار؟ ریکا کاری ثه‌وا ته 
پیشنیارکری پینگاف پینگاف جودا بکه. 

2 پیشبینیا نه نجامان: ئەرئ تو پیشبینیا سە رکه‌فتنین په‌سه‌ندکری 
دکه‌ی بکارئینانا تویرکی پلاستیکی وبەنکی؟ بۆچى؟ ئەگەر 
دهم یکی بدەت ته وان کا تا ىشتيا کر بجه بينه» 
راستیا بزجوونین خو تاقی بکه» راپورته‌کی بنفیسه وهه‌ولبده 
شلوفه‌کرنا ھەر جوداهییه‌کا ببینی. 





(تیبینی : جوداهی چییە دنافبهرا ئەوا رویدای بکارئینانا تویرکی وثه‌وا رویدای بکارئینانا ده‌فری)؟ 
3. بکارئینانا نموونان: ده‌می سوتنا پارچه‌کا داره‌کی تشته‌کی سروشتی یه که بارستايى به‌رههم هاتی 
کیمتره ژبارستایی پارچا داری] سوتی. روون بکه ه‌ری به‌رزه‌کرن دبارستای دا دگل یاسایا 


4 دارشتنا تاقیکرنان: ریکه‌کا کاری دابریژه بو تاقیکرنا یاسایا پاراستنا بارستایی دەربارەی پارچا 
داری سوتی موی دپشکا 3 دا هاتیه بەحس کرن. 








پیداچوونا به‌ندی 


به‌ندی 4 پیۋاجووتاىشكا 14 
۰۷ دوہ می میم - 2 جر < ۰ ۰ ۰ ے 
۲ چه‌شه‌کرن دنموونا نوی یا که‌ردیلی دا 





کورته به‌رسف: به‌رسقا فان پرسیارین ل خواری بده دجهی دیا رکری دا: 


1 چهوا کارتیکرنا کارژرووناهیی پشتگیریا بیردوزا تەنوکی یا رووناهیی دكەت؟ 


2 چ جوداهی دنافبه‌را باری تاسایی (جێگیر) وباری ثازربایی ل باری ئەلکترؤن تیدا؟ 


3 جووا گهردیله دی شیت فوّتونه‌کی دەت؟ 


4 چهوادی شین استین وزا ئەلکترۆنان ب پیفه‌ری رووناهیا ژگە‌ردیلی دەردپەڕیت دیار بکه‌ین؟ 






































ناق .. 





6 كيز ژفان پیلین ل خواری لەرەیا بلندتر ههیه؟ به‌رسفا خو لیکبده. 





8 دریژییا کیو هو اه 























به‌ندی 4 پیداچوونا پشکا 2-4 
a‏ ˆ سے 
۳ نموونا بره یا که‌ردیلی 





کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 
































1 - همارا ره‌نووسین بره چه‌ندن کو باسی بارئ وزا ئەلکترۆنى دکەت د که‌ردیله‌یه‌کا نه دیارکری دا؟ 
ا 1 چ 3 
ب. 2 ل 4 
2 ئەورئ هلکترونی یی گرؤقر ئەوئ لدورا نافکا گه‌ردیلی نوینەراتیا. 
آ. ئورپیتالی 5 چ تیکگرتدا دوو ئۆرېيتالان ژ م ێن جودا جودا. 
ب. ئۆؤرېيتاڵى 7 د. تیکگرتنا ثورپیتالی 5 وئورییتالی م . 
3 استه‌کی" وزی یه 4 = 1 ئەلکٹرؤن تیدانه. 
¦ 32 2 
4 استەکیٗ وزی یه 2 = 1 ثهلکتر ون تیدانه. 
ا 32 چ 8 
5 ئەلکترؤن ل 4 = 8 خودان مەزتر ژئەلکترؤنئ ل 2 = . 
۱ بادەیەکا ج وزهیه‌کا 
ب. جیگیریه‌کا د. سروشتیه‌کا پیلی 
6 لدویف بیردوزا (بۆر)ى› ئەلکترۆن نەشێن ل دوینی خواری دا. 
أ خالا () چ خالا(ج) 
ب. خالا (ب) د. خالا (د) 
50 
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ل دویف بیردوزا بر خالا (د) دوێنى پیشیی دا. 

جهی ەلەن ین جیگیره 

ب. دویرترین جه ژنافکی کو ئەلکترۆن بشیت بگه‌هتی 
ج. جهه‌که کو چیدبیت هلکترژن لی بیت 

د جهه‌که جىئ نابیت ثهلکترون لى بیت 


8 چه‌وا دیبرو گلی ئەنحامدا کو ئەلکترؤنان سروشتيا پللی یا هه‌ی؟ 


9 ھەر تيك زههر جار هزمارین بران وسه‌حله‌تین ھەر تيك ژوان دیار بکه. 


0ئەف حشتی 1 خوارئ ته‌مام بکه: 


جورین نورپیتالان 













































ناق ڕؤژ سسسسستے ال 
به‌ندی 4 اوا بتک ۳ 


OM > 6 ± ۷‏ ے ۰۷ ۰ 7 0 ۰۷ 
ریزبوونا ئەلکٹرؤنان دگەردیلاندا ریزیوونا ئەلکٹروئی 


کورته به‌رسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 


1 به‌راوردی وههقبه‌ری دناقبەرا ریسایا هؤند وبنه‌مایی پاولی دا بکه. 


هه‌بیت : 





2 ئوان مەرجان روون بکه کو لژێر کارتیکرنا وی هیلیوم دشێت ئەف هیماکرنا رپیتالی: 1 1 
¥ 3 3 


ڕێزبوو نا ئەلکترۆنی وھیما کرنا تورپیتالی یا ھەر ثيك زگه‌ردباین خواری بشیسه: 


3 فوسفور 


5 پۆتاسيۇم 

















7 ارگون 


8 بورون 


9 کیڑ ژفان ڕێزبووتێن هلکترونین ل خوارئ ڕێسايا هوّند ل گەل نا گونجیت: 












































N: ۱ 
† | : 35⁄2 
ا‎ 2p 
152 
0 ٠ 
۱۱[ سو لب‎ ۱ 
162 


0کیڑ ژفان ڕێزبوونێن ئەلکٹرؤنین ل خوارئ بنەماییٔ پاولی بى دويركەفنى ل گەل نا گونحیت: 


۱ ¦ 6‰ 
9 2و2 


12 














6 








0۳ ۲ 
4 


E 


152 

























































































به‌ندی 4 





7 5 7 7 
ریزبوونا نه‌لکترونان دگه‌ردیلاندا پیداچوونا جوراوجور 


کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 


1 لڵژێر چ باری دا مادده رووناهیی پيك دثینیت؟ 


3. په‌یوه‌ندی دنافبه‌را هزمارا برا سەرەکی وریزبوونا لکترژنی دا چییه؟ 


2p 


1 
1s اك‎ 
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4 چهوا شیوی سەری ڕێسايا هۆند روون دكەت؟ 


5 چهوا ئەو شیوی سەری بنه‌مایی پاولی بىئ دویرکه‌فتی روون دكەت؟ 






































فاق ا رۆژ سا ہے پڑل۔ 





. ت۸ 


6 وسا دیاره توخمین استی وزا جاری وئاستێن سهره‌کیین بلندێن وزی» لدویف ڕێزبوونا سروشتی یئ پرکرنا ئۆرېيتالان 
ناکەنء بوچ ی ؟ 


7 چهوا ه‌لکتر وان رەنگان دشه‌په‌نگا دەربرینا هیلی داء پێك دئینن؟ 


8 ریزبوونا ئەلكترؤنى یا که‌ردیلین خوارئ بنفیسه: 
1 کاربزن 


ب. پوناسیوم 


پرسیارهك: به‌رسقی دفالاهییا لاب راستی بی پرسیاری بنشیسه. ریکا کا ر کرنا خۆ ب ته‌مامی دقالاهييا هاوپیج دا بنقیسه. 


9 دریژی پیله‌کا رووناهی جەندە› ئەگەر لهرهیا (له‌رزین) وی دقالاهیی دا یه‌کسانی 
x10* Hz‏ 3؟ 
































پیداچوونا پشکا 1-5 


دیروکا خشنی خولی 





کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 





1. توحم دحشتی خولی یئ نویداء لدویف دهینه ی زکرن. 
کیمبوونا بارستا گه‌ردیله‌یی ج زیده‌بوونا هژمارا که‌ردیله‌یی 
ب. نه‌حشی بنچینه‌یی مه‌نده‌لیف د. میژوویا قه‌دیتنا وئ 





مەندەلیف تیبینی کر» کو ساخله‌تین توحمان ماوێن رك وپێك دیاربووینه ده‌ما ئەو توخم لدویف زیده‌بوونا به‌هایی 
ڕێكخستين. 

1 جری ج. هزمارا گهردیله‌یی 

ب. چالاکی د. بارستا گەردیلەیی 





دیسا شوم ەلىق نی تور 
أ. نابیت دوو ئەلکترون دئيك جهی ههمان گەردیلە دابن ئەگەر ئێك به‌هایی بادانی هه‌بیت. 





ب. ساخله‌تین فیزیایی وکیمیایی یێن توخمان پشت ب هزمارا که‌ردیلین وان دبه‌ستیت. 
ج ئەلکترۆن سه‌حله‌تین ته‌نولکا وپێلان پێکفه ديار دکه‌ن. 
د. ساخله‌تین کیمیایی ین توخمان لدویف خولیتیی دپولین کرینه به‌لی نه دشیاندایه ساخله‌تین فیزیایی لسهر 





4 - ب قەدیتنا گازین ناياب گوهورین بسه‌ر حشتی خولی يى مه‌نده‌لیف داهات ب زئده‌بوونا 
ا. خوله‌کا نوی ج. کومه‌کا نوی 
و زنیره‌کا نوی د خحشتهکئ کاستی ای نوی 
5 س سیفهتی جوداکاری گازین ناياب ئەوەیە کو: 
ا. کانزانه چ. نیمچه کانزانه 


ب. : تیشکدەرن ل کیم چالاکن 


6 شوم توخمی یکی یه دکومهل 1 › گه‌ردیله هژمارا وی 3 یه وتوخمی دووی دفی" کرمهلیدا هذمارا گەردیلا وی: 
ای 4 ج. 11 
ب. 10 د. 18 





بو 
7 ھەقبەر (هاوتا)ئ فلؤر كو هژمارا بارستا وی = 19 و که‌ردیله هژمارا وی = 9 . 
چه‌ند پرۆتۆن دفی گەردیڵێدا هدنه؟ 
ب. چەند نیوتران دفی گهردیلیدا هه‌نه؟ 
ج. هێما گه‌ردیلا فلوری بنقیسه دگەل بارسته هزماره و گه‌ردیله هژمارا وی. 
8 سەماريۇم 500 توخمه‌کی زحیرا لانثینه‌کانه. 
آ. ئەو توحمی تیکسهر دکهفیته ژێر سه‌ماریومی دحشتی خولیدا دیار بکه. 
ب. جوداهی يا دنافبه‌را هزمارا گه‌ردیله‌یی يا ئەقان هه‌ردوو توحمان بنقیسه. 
9 هاوتایەك 53 پروتژن و 78 نیوترون تیدانه. 
أ. کهر دیله هزمارا وی چەندہ؟ 
ب. بارستا ئەڭ گه‌ردیلی بیەکا ( 81001 )چه‌نده (بۆ تیزیکترین هزمارا تهواو) 
ج. ئەرئ ئەف توخمه 76ء يان 266 يان 1 » يان 3 . 
د. دوو توخمێن دی دئه‌فی کومه‌لیدا دیار بکه. 


0. دخشتی خولی یی نويدا› ھەر توخمەك ثه‌ندامه‌که دریزه‌کا اسوّیی وستوینه‌کا شاقولی دهه‌مان وەخت دا کیژ وان ده‌ربرینی 


ژکومه‌لی وکیژ وان ژڑخولٰی دكەت؟ 


1. جوداهی یا دنافبه‌را بارسته هذماره و کهردیله هزماره شلوّفه بکه. 


2. دخشتی خولیداء بارستاییا گه‌ردیلا تیلیریزم وید کیم دبیت شینا کو زیده ببيت› بەلیٗ هژمارا گەردیلێن وان زیده دبیت. 


ی ۷ 


وئەف دیاردهیه بو توحمین دی پێن نيزيك دخشتی خولیدا روی ددهت. نافین دوو کومهلا ژئەفان توحمان بنقسه. 

























































پیداچوونا پشکا 2-5 


کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 


ئەف خشتی خولى بى خواری بکاریینه بو به‌رسفدانا پرسیارین دهین: 


1 


0 


2 
He 
4.002602 





10 
Ne 
20.1797 


18 
Ar 
39.948 


36 
Kr 
83.80 


54 
Xe 
131.29 


86 
Rn 








F 


9 
F 
18.9984032 


17 
CI 
35.4527 
35 
Br 
79.904 


53 
1 
126.904 


85 
At 





)222.0176( 


71 
Lu 
174.967 


103 
Lr 
262.11 














(209.9871) 


70 
Yb 
173.04 


102 
No 

















7 8 
N O 
14.00674 4 
15 16 
۳ 5 
30.9738 86 
33 34 
As Se 
74.92159 6 
51 52 
Sb Te 
121.757 || 127.60 
83 84 
Bi Po 
208.98037 | (208.9824) 
68 69 
Er Tm 
167.26 1 
100 101 
Fm Mad 
(257.0951)| | )258.10( 











(259.1009) 











6 
C 


12.011 


14 
Si 
28.0855 
32 
Ge 


72.61 
50 


Sn 


118.710 


82 
Pb 





207.2 


67 
Ho 
164.930 


99 
Es 
(252.083) 


5 
B 
10.811 


13 
Al 
26981539 
31 
68 
69.723 
49 
In 
114.818 


81 
Ti 











30 
Zn 
65.39 
48 
Cd 


112.411 


80 
Hg 





204.3833 


66 
Dy 
162.50 


98 
Cf 
(251.0796) 














200.59 


65 
Tb 
158.92534 


97 
Bk 
(247.0703) 








29 
Cu 
63.546 
47 
Ag 
107.8682 


79 
Au 





196.96654 


64 
Gd 
157.25 


96 
Cm 
(247.0703) 














28 
Ni 
58.6934 


46 
Pd 
106.42 


78 
Pt 





195.08 


63 
Eu 
151.966 


95 
Am 
(243.0614) 











27 


Co 





58.93320 


45 
Rh 
102.906 


77 
Ir 
192.22 


109 
Mt 
(265)** 








62 
Sm 


150.36 


94 
Pu 
244.0642 








25 26 
Mn Fe 
54.93805 | 55.7 
43 44 
Te Ru 
(97.9072) | 101.07 
75 76 
Re Os 
186.207 || 190.23 
107 108 
Bh Hs 














(262.12) || )265(”* 


60 61 
Nad Pm 
144.24 | )144.9127( 
92 93 
لا‎ Np 


238.0289 | )237.0482( 














24 
Cr 
51.9961 
42 
Mo 
95.94 


74 
۷ 
14 


106 
و5 
(263.118) 





59 
۲۲ 
140.908 


91 
Pa 








231 8 


1 توحمی ده‌ستنیشان بکه وهیمایا گازا ناياب بو ھەر ئێك ژئهفین خواری بنقێسە: 


1 توخمه‌کی کومهلا 4 وخولا 4 


ب. تاکه کانزا دکومهل 15 دا 


ج. هو کانزایی گواستراو کو بچویکترین هژمارا گەردیلەیی هه‌ی. 


د. هو کانزایی تفتی کو مه‌زنترین هژمارا که‌ردیله‌یی هه‌ی. 





23 
۷ 
50.9415 


41 
Nb 
92.90638 


73 
Ta 
180.9479 
105 
Db 
(262.114) 


58 
Ce 
140.115 


90 
Th 
232.0381 











22 
Ti 
47.88 
40 
Zr 
91.224 
72 
Hf 
178.49 


104 
Rf 





(261.11) 


ریزبوونا ته‌لکترونی وخشتی خولی 





1 

۳ 

14 

3 4 

Li Be 

6.941 2 

11 12 

Na Mg 
22.989768 | 0 

19 20 21 

K Ca 5© 
39.0983 | 40.078 0 

37 38 39 

Rb Sr ۷ 
85.4678 | 87.62 | 5 

55 56 57 

Cs Ba La 
132.90543 | 137.327 5 

87 88 89 

Fr Ra Ac 
(223.0197) (226.0254) (227.0278) 

















































































































2 دخشتی خولیدا وی ل بەرپەرئ به‌ری نوکەداء چه‌ند جهه‌ك ههنه نیشانا وان ۸-11 . 
أ. جهی ۸ ده‌ربرینی ژخشتوکی 5 يان م يان 4 يان گر دکەت. 


ب. ده‌فه‌رین مایی دحشته‌یدا ده‌ستنیشان بک به‌رسفی ژنافکریلن خواری ههلبزیره: توحمین 
سهره‌کی › توخحمین گواستراوه» لانثینه‌کان» ثه‌کتینه‌کان» کانزایێن نفتی » کانزایێن نفتین 
ه‌ردی» هالوجین» گازین نایاب. 


چئ" مە جج یح بی © بت 


3 ب پشتبه‌ستن ب خشتو" خولى› هما وخول وکوّمهله وعشته‌کی ھەر تلك ژئقان توعمین دئین دیار بکه: 


پر گوگرد 


ب. نیکل 


[Ar]4s' ج.‎ 


د. 1و۵۲[30454] 


4 دخشتی خولیدا 18 ستوین ھەنە› هەرئێك ژوان رهنووسی کومهله‌کی بى ھەىی› رەنووسێن ئەوان کومهلا بنقێسه ثموین ھەر 
تبك ژئه‌قان عشته‌کین خواری پێك دئینن: 


ا خشتەکی 5 
ب. خشته‌کی 7 


ج. حشته‌کی 4 






















































پیداچوونا پشکا 3-5 


کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 








1 ده‌ما ته‌لکترونه‌کی لسهر گه‌ردیله‌کا هەف بارگه (بیبارگ) زیده بکه‌ن» وزه: 
هر گاف مبزرایه ج. میژرایه يان دەرپەری یه 
ب. ھەرگاف دهرپه‌ریه د. دسوژیت 
2 وزەیا پیتفی بو ژئ ستاندنا ئەلکترؤنی ژگەردیلەيەكى دبێژنى: ‏ گمردیلی. 
آ. هوگری ئەلکترؤنی چ جاروساسى 
ب. وزهیا هلکترونی د. ئەرکی ایوناندنی 


3 ب فه‌گوهاستن ژچەپ بو راستی خولى دحشتی خولیداء 
1 هوگری له‌کترونی 
ب. به‌هایی ئەركى ایژنین 
ج. نیف تیرا که‌ردیله‌یی 





(زیده دبیت يان کیم دبیت) 
(مه‌زنتر یان بچویکتر) دبیت؟ 
(مەزنتر یان بچویکتر) دبیت؟ 








4 ٛ نافی وی هالوجینی کو کیمترین هوگری ئەلكترؤنى هه‌ی بیژه. 
ے۔۔- ب نافی وی کانزایی تفتی یی به‌رزترین هرکی ئايۇناندنى هه‌ی بێژە. 
پچ نافی وی توخمی دخولا 3 دا که بچویکترین نیف تیرا که‌ردیله‌یی ههی بێژە. 
د نافی وی توخحمی دخولا 14 دا که به‌رزترین کاروسالیبیتی هه‌ی بیژه. 
5 ریزبوونا هلکترونی بو ئه‌قێن دهێن بنفسه: 
ا Na‏ ج 0 هد Ço‏ 


ریزبوونا نه‌لکنترونی وساخله‌نین خولینیی 


























فا ق سپ تپ پت رۆژ سا ہے پڑل۔ 





6 أ به‌راوردیی" دنافبه‌را دریزیا نیف تیرەیا ایونی موجەب ونیف تیرەیا گەردیلا وی یا هاوبارگ بکه. 


ب. بەراوردیا دریژیا نيف تیرہ یا نایزنی سالب ونیف تیرەیا گەردیلا وی یا هاوبارگ بکه. 


7 جھین نیزیکه‌یی وعشتوکین کانزا ونه‌کانزایلن محشتیٗ خولی چنه؟ 


ب. کیڑ وان حهزا پیکنینانا ئايؤتێن موجەب دكەن› کانزا یان نه کانزا؟ کیژ وان حهزا پیکتینانا ایژنین سالب دکه‌ن؟ 


8 دخشتی 3-5 › ل بەرپەرئ 137 ژپه‌رتووكا قوتابی وزه‌یین ئايؤناندنى بو چه‌ند توحمان لدویف تبك نفیسینه: 
1 ئەو تهلکترونی ژئە رک' ئايژناندنا کی مه‌کنیسیو‌میدا هاتیه ستاندن دیار بکه. 
ب. ئەو هلکترونی ژئه‌رکی" ئايؤناندنا دووی مه‌کنیسیومیدا هاتیه ستاندن دیار بکه. 


ج. هو هلکترونی ژئه‌رکی ثایوناندنا سێيى مه‌کنیسیومیدا هاتیه ستاندن» دیار بکه. 


د روونبکه بوجی ئەركى تایوناندنا دووی زک" بلندتره و سییی ژدووی بلندتره وهه‌روەسا.... 


9 روونبکه کاری ه‌لکترونین هاوهیزی دپێكئینانا ئاوێتێن کیمیاییدا. 















































پیداچوونا هه‌مه‌جور 





کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 
1 توحمه‌کی هاوبارگه که 53 پرزتزن و 74 نیزترژن ھەنە› بەرسقا ئەفان پرسیاران بده: 
أ. کهردیله هژمارا وی چهنده؟ 
ب. بارستا گه‌ردیلی ب يەكەيا 401711 چه‌نده؟ 
ج. ریا جهی توخمی دخشتی خولیداء لدویف گەردیلا هزمارا وی يان بارستا گه‌ردیلا 
وی دهیته دیارکرن؟ 
2 توخمەك ریزبوونا تهلکتر ونیا ب‌رگی دهره‌کی *24 بیت . 
آ. ئەف توخمە دکیژ خولیدایه؟ 
ب. ئەگەر ئەف توخمه هالوجین بیت» به‌هایی × چه‌نده؟ 


ج. ره‌نووسی کومهلی دبیته ( × + 2 + 10 ) راسته يان هەڵەیە؟ 


3 آ. نیمچه کانزان دکیڑ خشتوکین ‏ ۰0 تر 5 › دا ههنه؟ 


ب. چرترین وسەختترین کانزا دکیژ حشته‌کا f‏ › 4 › م و دانه؟ 


8 أ نای چالاکترین هالجین ژروویی کیمیاییفه بێژە. 
ب. ریزبوونا وی یا ئەلکترۆنى بنفيسه. 
ج. ریزبوونا نهلکترژنی یا جیگیرترین ایونی ه‌فی توحمی بنفیسه. 
5. قه‌ه‌ریان بو حشتی خولی» لسه‌ری به‌ریهری 88 ئ تهفی په‌رتووکی به‌رسفا فان پرسیارین دهێن بده کو تایبه‌تنن ب پله‌کرنا 
ساخله‌تین ناقبه‌را خولان. 
أ کیڑ وان مه‌زنترین نیف تیرا که‌ردیله‌یی ههیه 18 يان ۸1 ؟ 
ب. کیژ وان مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیله‌یی ههیه °3 يان 5€ ؟ 


ج. کیژ وان مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیله‌یی ههیه*022 يان ۹6؟ 


ىق 


کیژ هەردووا ته‌رکی ایوناندنا وی زورتره کانزان يان نه کانزان؟ 


کیڑ وان ئە رک ایڑناندنا وی زفرتره 1© يان ٩۸۵‏ 


ك 





















































7 7 هو گرعا ئەلكترؤنى سالب بى بەرزە› ئەرئ پتریا جاران ئايۇنى موجەب يان 
نایزنی سالب يان گەردیلا هاوبارگ پێك دئینیت؟ 


ز. بشیویه‌کی گشتى» كیژ گهردیلان هیْزا ئەلکترۆن راکیشانی زفرتره» که‌ردیلین مەزن يان 
ط. ل به‌ندا هاوبەش دناقبه‌را 0 و ۹6 بو کیژ گه‌ردیلی جووته‌ك ه‌لکترون پتر دهێته راکیشان؟ 
ى. هزمارا ئەلکترؤنێن هاوهیزی دگه‌ردیلا 5 یا هاوبارگ دا چه‌ندن؟ 
۶ 3 7 ۰ د كن 7 2€ ۰ ۰ ۰ 
6 ئەو ایزنین خواری هون جیگیریا گازا ناياب نه‌بیت دیار بکه: 
K*‏ خھ Zn* ۴ 1 Ca‏ 
Br .‏ 
ب. BF‏ 
ج. هو توحمی دکوّمهلا 13 و خولا 5 دا. 
د. کانزایەک'ی لانثانید کو بچویکترین هذمارا که‌ردیله‌یی ههبیت. 


8 جهی دحشتی خولیدا وڕێزبوونێن نه‌لکترژنی بکاربینه بو دیارکرنا ساحله‌تین کیمیایی بو کالیسیوم وئوکسجین. 


9 دئ شین پیشبینی ڕێزبوونا هلکترونی یا مسی بکەین کو 307457 بیت. بەلیٗ ب راستی ریزبوونا وی يا ‌لکترونی !30945 
وئەو دوو توخحمین دکه‌فنه ل ژێر مسی دکوّمهلا 11 دا ب ههمان شیوه رهفتاری دکەن. (ئەف کاره دخشتىُ خولیدا دشێوئ 
6-5 ئ بهریه‌رین 123-122 ژپه‌رتووكا قوتابی هاتیه سه‌لاندن). 


ا کیژ رێزبوونا هلکترونی جیگیریه‌کا پتر ديار دكەت؟ 
ب. دگەردیلێن ثهفان ههرسی" توخمان ئەرئ ژێر استی 4 تیر دبن؟ 


ج. بۆ ھەر توخمه‌کی خولا4 ئ› چوار بەرگێن سەرەکی پرن ژئه‌لکترونان» راسته يان هەڵەیە؟ 
























































پیداچوونا پشکا 1-6 
پیشه‌کیا به‌ندینا کیمیایی 





کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 





1 به‌ندا هاوبه‌ش یا تاك پيك دهیت ژ 














أ. ئەلکترڑنا هاوبەش ج. راکیشانا دوو ایوتین ژيك جودا 
ب. جووتەك ئەلکترڑنا هاوبەش د جووتەك ئەلکترڑنا هاوبەش 
2 ئەگەر دوو گەردیلێن وه‌که‌ف ب هاوبه‌ش به‌ند پیکفه به‌ندکری بن» دی بەندا وان دبيت . 
أ ھاوبەشا بی جه‌مسهر 6 یر رین 
ب هاوبه‌شا جەمسەردار د. دوو جەمسەر 
3 ئەو هاوبهش به‌ندا كو هێزا هه‌فکیشانا ئەلکترونێن پشکدار تیدا یه‌کسان نه‌بیت دی دابیات 
أا ى سر ج. هاوبه‌ش 
ب. جه‌مسهردار د. دوو جەمسەر 
4 ئەو گهردیلین هێزا ئەلکترۆن راکیشانا زؤر هەبیت؛ کو دگەل گەردیلەکا دی پشکدارییٗ دکەت ديار دكەن. 
ا. كارۇسالبێتی دبیته سفر ج. كارۇسالبێتى یا بلند 
5. هو به‌ندین ساخله‌تا ایو نا وان دناقبه‌را 0 و 50% دا دهێنه هژمارتن $ . 
ا ایڑنی چ. هاوبه‌شین جەمسەردار 
ب. بتنی هاوبه‌شن د. هاوبه‌شین بى جەمسەر 
6 _ ھەر چه‌ند جوداهی دناقبەرا کاروسالبیا دوو گەردیلین پیکفه به‌ند کری زێدەتربیت ھەر چه‌ند ڕێز سهدی بو دبه‌ندیدا 


دی زیده‌بیت. 
آ. ساخله‌تی ایژنی ج. ساخله‌تی کانزایی 
ب. ساخله‌تی هاوبه‌شیی د. به‌شداری کرنا ئەلکترۆنان 


7 ثەو هلکتروتین پشکداریی دپیکنینانا به‌ندا کیمیاییدا دکەن دبێژنى 


8 _ هو به‌ندا کیمیایی یا پێكهاتی ژئەنجامى هه‌فکیشانا کاروستاتیکی دنافبه‌را ئايونێن موجه‌ب ویین سالب دبێژنى 








فا ق س زو بت پۆل .. 





9 دما ئەو ئەلكترۆتێن چووینه دبەندکرنا کیمیاییدا ل ده‌مه‌کی درێژ تيزيك گهردیله‌کی دیورینن ژکه‌ردیله‌کا دیتر ئەو به‌ندینه دی 


بيت . 


0. ئەگەر ساخله‌تی به‌ندینا ژ 50% ایزنی زێدەتربوو› دبێژنى بەندا 


1. ساخله‌تی به‌ندینا پتر ژ 50% دی ایونی بیت. ئەگەر جوداهی یا كارۆسالبێتيى دناقبەرا دوو گه‌ردیلادا مه‌زنتربیت ژ 


2. شیو و گی کیمیایی بو اوئنه‌کی يان که‌رده‌کی بنقیسه كو نموونا ھەر تلك زئه‌فین حاری بیت. 
أ گهرده‌کا هاوبه‌شا بی جه‌مسهر 
ب اویته‌کی هاوبه‌شی جه‌مسه‌ردار 
ج اولته‌کی ایونی 


3. چهوانییا پيك هاتنا به‌ندا هاویهش روون بکه. 


4. دەما پێكهاتنا به‌ندا هاوبه‌ش دناقبەرا دوو گەردیلاداء کیڑ ساخلەت ديار دکەت كو ئەڭ به‌نده جه‌مسهرداره يان بى 


جەمسەرە؟ 


5. بکارئینانا کارسالبیه‌تی روون بکه چه‌وا دی جوداهیی که‌ی دناقبەرا به‌ندا ئايؤنى وبه‌ندا هاوبه‌شدا. 












































پیداچوونا پشکا 2-6 


به‌ندا هاوبه‌ش وناویتیّن گه‌ردی 





کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 


1. بکارئینانا چه‌مکی وزا فه‌شارتی» چەوانیا پێكهاتنا به‌ندا هاوبه‌ش دنافبه‌را دوو گه‌ردیلا وەسف بکه. 


2 نافی دوو توخمان بیژه کو وان ئاوێتا پێك بینن نا كەقنە لبن ریسایا هه‌شتی . 


3 وزا به‌ندی, به‌نده ب دیرژیا به‌ندی بخو» ئەو زانیاریین حشتی دهێت بکاربینه بو ری زکرنا به‌ندان بەرەو ئەفراز (ژووری) لدویف 
درێژیا به‌ندی ژیی کورنتر بو دریژتر. 


ا به‌ند وزا به‌ندی (0101/ ل٢1‏ 
H—F‏ 569 
1٦1-1‏ 299 
1 -- 11 432 
۲ ]1 366 
ب. به‌ند وزا به‌ندی (10/10101) 
C—C‏ 346 
CE‏ 835 
<() 612 





















































ناق سییر رۆژ 


4 هیما لويس بو ئەف شیووگین خواری وینه بکه. 


NH, ا‎ 


CHO ھ‎ 





پیداچوونا پشکا 3-6 


به‌ندا تایونی وتاوینین نایونی 





کورته بەرسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 

3ب ھههماكاريا کلوریدی سودیوم 1801( دبیته . 
أ یيەکا ئێك شیوک ج. ئێك بلور 
ب. . 3 گەرد 0 تبك گەردیله 








دبلورا ئاوێتەكى ئايژنيدا› ھەر كاتەيۇنەك دورپیچکریه ب چه‌ند 
أ گهردان ج. دوو جەمسەرييا 

ب. ئايونێن موجەب د. ئايۆتێن سالب 

3 ب بهراوردی دگەل گه‌ردیلین هاوبارگ یین دیارکری بو پیکتینانا اویته‌کی ئايۆنى› تورا بلووری يا پەیدابووی دی 
سے مل ههبیت. 


ا به‌رزترین وزا فه‌شارتی ج. وزا فه‌شارتی وه‌کهه‌ف 


۲ 6" "° ۰ 6 
ب. کیمترین وزا قه‌شارتی د. وزا ن‌جیگیر 





وزا تۆرا ئاوێتى ۸ مه‌زنتره ژوزا تورا ئاوێتى 8 . چ دەرئەنحام دکه‌ی ژفی راستبی؟ 
آ. اویتی ۸ اویتی ئايۇنى پيك نائینیت. 

ب. شکاندنا به‌ندێن ئاوێتى¦ ۵ بزه‌حمه‌تتره ژبى اویتی 8 . 

ج. چیدبیت اویتی 8 گازبیت. 

د. بلوورین ئاوێتى ۸ مه‌زنترن ژبلوورین اویتی 8 . 

5 هھیرا راکیشانی دناقبه‌را گەردێن اویته‌کی که‌ردیدا. 

أ بهیزتره ژهێزا ھەقکێشانا به‌ندا ئايۆنى 

ب. لاوازتره ژهیزا ههفکیشانا به‌ندا تایژنی 

ج. نيزیکه دیه‌کسان بن بو هێزا ههفکیشانا به‌ندا ایژنی 


د. سفره 
6 هو هیزا دوو گه‌ردیلان پیکفه دگریت دبه‌نده‌کا تایونیدا ومسف بکه. 








ناق .. 


7 چ جوری وزی هیزا به‌ندا ایژنی ده‌ردبریت بشیوه‌کی باشتر؟ 


8 جوری به‌ندا دناقبه‌را ایژنین فره که‌ردیله‌دا چییه؟ 


9 _به‌ندین ایڑنی ئەوین محشتیٗ خوارێدا بەرەف ئەفراز (ژووری) ڕێك بێخه (رێزبکه)» ژلاوازترین به‌ند بو بهیزترین به‌ند. 


به‌ندا ئايۆنى 
۱20( 
CaO‏ 

KCI 
MgO 


LiCI 


وزا تؤړی (kJ/mobD‏ 
187 - 

-4 

-5 

-0 


61۔ 


0 هیما لویس بو قى این چه‌ند گەردیلەییٔ ل خوارئ وێنه بکه: 


۳ 












































پیداچوونا پشکا 4-6 


به‌ندا کانزایی 





کورته به رسف: به‌رسفا فان پرسیارێن ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 
ئەلکترؤنێن ن هاوهیزی دکانزاندا 


أ. گریداینه ب ئايونێن موجهبین دیاركریقه 
ب ههفبشکه دنافبهرا همی گه‌ردیلێن هاوس 


چ. جیگیره (نه‌لفینه) 


د 7 ` بەندێن هاوبه‌ش 




















1 ± ` چ دی گەرمبا ٠و‏ 
ب. هیزا لوندون د. جه‌مسه‌ری 
3 ده‌ما رووناهی ب روویی کانزایه‌کی دکهفیت ئەو ه‌لکترونین دکهفنه ناف ده‌ریاییه‌کا ئەلکترڑنا دا: 
دی ریکی دته تێپه‌ربوونا رووناهیی 
ب. دی په‌یوه‌ندیی دگەل هندەك تایژنین موجهب كەت 
ج. دی هیته قه‌گوهاستن بو استین وزی بین نزمتر 
د جاره‌کا دی دئ تیشکی میژیت ودئ دەت ژی 
4 ئەلکترۆنێن لفلفوك دبه‌ندا کانزاییدا به‌رپرسه ژ: 
أ. تهیسینی ج. گەھاندنا کاره‌بی 
ب. گەھاندنا که‌رماتیی د. هه‌می ئەوین هاتین 
5 ده‌ما كانزا ژێك دتیته راکیشان بو دروستکرنا تیله‌کی» به‌ندین کانزایی دی بنه ئەگەرئ: 
۱ زوی شکه‌ستنا وان 25 نا هینه شکاندن 
ب. زەحمەت بشکین د. به‌ندین ایژنی 


6_چسگی ڕێزبووتێن هلکترونی بکاربینه یو شلوفه‌کرنا ئەگەرئ بزجوونا ئەلکترۆتێن هاوهیزی بین کانزا کو هژمارا وان کیمتربیت 


ل چاف هذمارا وان دزربه‌ی ناکانزادا. 


- 
ت1 














7 چهوا ره‌فتارا ثهلکترونان پشکداریی دکەن دشیانا کانزان بؤ گهاندنا گەرمیٗ وکاره‌بی؟ 


8 پهیوه‌ندی دنافبه‌را که‌رمی ههلینا کانزا وهیزا وان به‌ندان ه‌وین پارچێن وی پیکقه گری ددەت چییه؟ 


9 بکارئینانا به‌مایی بارگا کاره‌بی وهژمارا ثهلکترونان به‌ندا کانزایی یا لاواز وبه‌ندا کانزایی یا بهیز وټنه بکه. 


0. به‌راوردیی دناف کانزا واویتین ایونی دا بکه بریکا ته‌مامکرنا حشتی خوارئ. 
کانزا ناویتین نایونی 
پێك هاته‌کان 
بارگا گشتی 
که‌هاندن 
پلا شلبوونی 


ره‌فی 


شیانا قه‌قوتانی 
شیانا را کیشانی 


- 


- 



































پیداچوونا پشکا 5-6 
2 ۰ .ˆ ي2 ۰ 
تهندازه‌یا گەردان 





کورته به‌رسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جهی دیا رکری دا: 


1. منگرتیا سەرەکی بو بیردوزا ۷۹۳۳۴ ئەوا بکارئینای بو پیشبینیکر نا شێوئ گه‌ردیلان دیار بکه. 


2 دگه‌ردا ئاقێدا دوو گه‌ردیلین هایدروژجینی وگه‌ردیله‌کا وکسجینی پیکفه به‌ندن. بزچی گەردا افی گه‌رده‌کا راسته‌هیل نینه؟ 


3 کیز ئؤرپیتالن تيك دوو دگرن بو پیکنینانا ئۆرپيتاڵێن دووره‌گبووی دوه لدۆر گەردیلا کاربژنی؟ 


4 ئەو هه‌ردوو هوکار چنه کو جه‌مسهرداری وبی جەمسەريا گه‌ردان ديار دکه‌ن؟ 


و رش ۷ 2 "` 7" ۷ کت ات ده ۷ .€ یک و 
5 ئەفان جوره وزه وبەندین ل خوارئ بەرەو ئەفراز (ژووری) ڕێزبکه ب رەنگەکی کو 1 لاوازترین و 4 بهیزترین بن: 
جى 
ئايۇنى 
دوو جەمسەر > دوو جەمسەر 


هێزا بەلافبوونئ یا لوندون 


- 
ن 



































سس یسیو سس سس سو اه سے و 





6_تيك ودوو راکیشانا هیزا دوو جه‌مسه‌ری ¬ دوو جه‌مسه‌ری وهێزا بەڵاقبوونا لزندون وبەندا هایدروژحینی چەوا وه‌کهه‌ف دین؟ 


7 ئەڭ : خحشتی ل خواری ته‌مام 
شیوگ هیما لويس وینی نه‌ندازه‌یی جەمسەرگری 
85 


CCI, 


BF, 


1,0 


PCI, 


BeFڪ‎ 


SF, 


- 
درا 











پێداجوونەكا هه‌مه‌جوّر 





کورته به رسف: به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده ل جه دیا رکری دا: 

1 ناق جوری ئەو وزا دهێته بکارئینان وەك پىقەر بو ھەر تلك ژبه‌ندێن خواری بێژە: 
أ. بەندا ایڑنی 
ب. به‌ندا هاوبه‌شی 
چ به‌ندا کانزایی 


2 بهایێن کارژسالبیه‌نا دیارکری دشیوی 20-5 دا ل به‌ربه‌ری 3 زیه‌رتووکا قوتابی بکاربینه بو دیارکرنا به‌ندین ل خوارئ» 
ه‌ری هاوبه‌شا بی جه‌مسهرن يان هاوبه‌شا جه‌مسهردارن يان به‌ندین تایونینه. 


H—C د.‎ Na — CI ¡ 
H—N ي 1-0 ه.‎ 
H—H.g 


3 جوداهی یا به‌ندا هایدروجینی دگەل ههرتيك ژبەندا تایونی وبەندا ھاوبەش چییه؟ 


4 پیکھاتنا هەردوو گهردین 85 و 10 وەکھەٹنء وگەردیلێن وان یێن ناوه‌ندی سەرب همان كۆمەلەقەنە. ژلایه‌کی دیترفه 
11,5 گازا دپلا گەرمىئ يا ژووردا› به‌لی 11۸0 شله دپلا گەرما ژووردا. ب پشنبه‌ستن لسهر بنه‌مایین به‌ندیناه ئەگەرئ ثەفی 


راستیی روون بکه. 


- 
د 















































ذاق .ى رۆژ سا سە ۇل ت 





5 هاوبه‌ش به‌ندا جەمسەردار وبه‌ندا ایژنی دچدا دوەكھەقن؟ 


6 ونی هیما لويس بو ه‌ف شێوگێن خوارع] بنفیسه دیار بکه کیڑ وان گه‌ردا جه‌مسهرداره و کیژ بى جه‌مسهره. 
ا 5ما1ا 


COCI, ب‎ 


PCI, ج.‎ 


) 0 7 


- 
7 




















تاقیکرنین تاقیکه‌هی 








به‌رهه‌مین فیرکاریی 


که‌ره‌سته ونامیرین 


ھەر کومه‌کی 


کهره‌ستین دیتر 


(لدویف دلی_خوّی) 
پیشینه‌کا زان 


سلامه‌نی 


- 
20 


* دیارکرنا چه‌ند پیفه‌رین رەنگان بو چه‌ند ئایونێن کانزایی بین ههلبزار. 
* ڕەنگێن فه‌دیتنا گوربی دزفریته‌فه بو ڕەفتارئ تهلکترونین هاندراو دئایونی کانزاییدا. 
ناسینا ینک کانزایی نه ناس بڕێكا تاقیکرنا گوریی۔ 





* چەوانیا جییه‌جیکرنا تاقیکرنا گوریی (ناسینا ب گوریئ) وڕێکا بکارئینانا شهپه‌نگپیفی ڕوون 
دکه‌ت. 

150 گیراوی‎ * (1.0 M) HCI! گیراوی‎ * 

* كوپەك ترا 101 250 * گیراوی 80ر11 

* چراکی به‌نزین وپاشکوکین وی * گیراوی ڕ )¥85 

٭ گیراوی ,ر080 * گیراوی NaC!‏ 

٭ سینیه‌کا شویشه‌ی گەلەك چال * خولیا NaC!‏ 

* پل گاسك (ملقط جفنة) * گیراوی با )81 

٭ کاٹ دلۆێێن س سی ەگى 

* تاقیکرنا گوریی * گیراوی خولیه‌کا نه نیاس 


* بۆريەكا تاقیکرنی یا شووشه‌ی 


زلکین داری» (شقارته) 


که‌ردیلین ھەر توخمه‌کی کانزایی هنده‌ك رووناهی یا اشکرا ددەن کو بناغه‌یه بو ناسینه‌کا 

ہے ۷ ٭ 5 6 ۷ ۰ ¥ ئ # پں ‡ 
کیمیایی دبێژنى ناسینا بگوری. بو دیارکرنا گەردیلەکا کانزایەک'ی نه‌دیار پیدفی یه ل 
دەستپێكى ەو رەن حوداکار ئە‌وێن گەردیلێن ژێك جودا پەيدا دکه‌ن ديار بکەن. تو دش 
ب ئەوی کاری رایبی ب جییبه‌جیکرنا ناسینا ب گوریی لسەر کومه‌کا گیراوێن پیفای ین 
ئاوێتێن کانزایی. پاشی ئەو تاقیکرن بھێته جیبه‌حیکرن لسهر نموونه‌کا پیکهاتا نه‌ناس 
وبه‌راوردیکر نا ا>حامی ب گیراوین پیفای. هه‌بوونا ھەر بره‌کی ھەر چه‌ندا کیم بیت ژمادده‌کی 
دیتر چێدبیت تلکهل ببیت دگەل کردارا دیا رکرنا رهنگی راست بو وئ گه‌ردیلا كۆمە دقێت 
هه‌لسه‌نگینین. ئەسەح به ژپاقژيا ئامێران وئفی کردارئ چەند جاران دووباره بکه بو هسه‌ح 
بوون ژئه‌حامان. 


6 4 به رچافکین پاراستنا چافا بکه به رچافین خز وبە رکزشکی ‹صدرية› ل تاقیگه‌هی بکه 
بەرخۆ بۆپاراستناچان وجل وبه‌رگا. وئەگەر چافین ته تووشی مادده‌کی کیمیایی 
بوون زوی بشو وئاگه‌هداریا مامزستای بکه. 


تاماده‌کرن 


دەست نه که چ ماد ده کی کیمیایی ل تاقیگه‌هی. وئەگەر ماددەيەك رشته سەر چه‌رمی ته يان 
جلکیت ته زوی بشو وئاگەھداريا مامزستایی خو بکه. 
ئەسەح به ژخواندن وتیکه‌هشتنا رینما ونیشانی لسهر تامانی هه‌لاویستی وینگیریی پئ بکه. وپیچ 
پیچه ماددین کیمیایی بکاربینه و ثهوا ژبهر کاری ته دمینیت بڕێژە. 
چپ“ ده‌می بکارئینانا چرا کی به نزن سەر وجلکین خۆباش گریده. وئەگەر هات وئاگر بەربوو 
جلکیت ته تیکسهر قستا جهی تهنگافیا بکه ل تاقیگه‌هی يان بده بەر افی. وشویشیٗ 
شکه‌ستی يان بى درزلی گەرم نه‌که. پەل گاسکی يان ده‌ستگوّرکی بکاربینه بڑ هەلگرتنا شویشین 
1. خشته‌کی زانیاریان بەرهەف بکه دپهرتو وکا تاقیگه‌هیدا بشیُویه‌کی ستوین کو لیستا گیراوێن 
اویتان تیدا دنفیسیین. هه‌روه‌سا ده‌رباره‌ی خوئیا ۵6 وئەو گیراوی پیدفی نافهروکا وی 
دیا رکه‌ن. وخشتی پێزانینا یته سى ستوینین بەرفرەھ کو ستوينەك بو تاقیکرنەکی هوا دئ بی 
رابی. پێدقی یه ستوین دبەرفرەھ بن کو تێرا پیزانین دەربارەی دریزیبا پێلا رووناهیی ورهنگی 
بکەت وتێبینیێن خو بنفیسه لدور ھەر تاقیکرنه‌کی. 


1.0 M HCI 














2. هندەك ژگیراوی ۷۲۳01 1.0 بکه امانەک'ی شویشه‌ی بی پاقز. تێلا تاقیکرنی باش پاقژ بکه 
وبکه دناف ئەقی گیراوەیدا پاشی نیزیکی گوریا چراکی به‌نزینی بکه. ئە کردارا هه‌نی 
چەند جارا دووبارہ بک تا کو ره‌نگی گوریی وهك خو .مینیت وئیدی نەهێتە کوهارتن دهما 
نیزیککر نا تبلی. هه‌کو ته تیله تاماده‌کر امانی شویشه‌ی ب ئاقا دلوپا بشو وپاشماوا پافیژه. 

3 دمما نه‌بوو نا سێنيكا فره چال» چەند ده‌فرین بچويك بینه و 10 چپکا ژههر تا ژگیراوه 
وماددێن امادەکری بک ژبلی )۸2. ده‌فره‌کی بچويك ژ 8٣1‏ 1۷ 1.0 دانه به‌رانبهر 
ههرتيك ژوان ده‌فرین گیراوه وماددێن تاقیکری تێدایە. پیدفیبه تبلا تاقیکرنی باش ب گیراوی 
ترشی ۳101 یشون. 


- 
۵ 














ریکا کاری 


پاقزکرن ولادانا 
به‌رمایکا 


شلوقه‌کرن 
ود درئه‌نجام 


- 
- 
سے 


. تیل بکه دناف گیراوئ م02 دا پاشی 


E 
کوریی بکه وثه‌نحامی لسەر حشتی پیزانینا‎ 
تؤمار بکه. هقی کریاری جاره‌کا دی‎ 
دووباره بکه وبڕێكا پیفه‌ری شەپەنگى بەرئ‎ 
۱ خو بدی ودریزیا پیلان تومار بکه. ھەر‎ 
تاقیکرنه‌کی سی جاران بکه. پاشی تیلی ب سینیکا شویشه‌ی فره جال‎ 

گیراوی 1101 بشو 





. پینگافا 1 دووباره بکه بکارئینانا گیراوی 80 › هەروەسا دووباره بکه بو گیراوین دیتر. 


رهنگی گوریی ودریژ. وی خر مادد‌کی تاقیکری تومار بکه کو بڕێکا امیری شهپه‌نگی 
وی هاتیه تیبینی کرن. پشتی ته‌مام بوونا تاقیکرنا كەل وپه‌لان بشو بشو وتیل پاقو بکه وپاشماوا 


۷ 


. پینگافا 1 دووباره بکه بکارئینانا گیراوئ 80ر4 . ره‌نگی گوریی ودرلژیبا پل تؤمار بکه 


بریکا شهیه‌نگبینی وتیلی باش پاقز بکه. 


بەردەسەر. كوريا تیلئ بی ¦ بکارئینانا شویٹ ی تاقیکرنی چەند جاران بکه 
بکارئینانا شویشی کویالت. رەنگ ودریژیبا پیلین گوریی دخشتی پیزانینا دا تؤمار بکه. 
پاشی تیلی وا ب اقا دلوپاو بشو. 


. چپکه‌کی ژگیراوی |۱۷۵6 تاقیبکه ب نیزیککرنا وی بو گوریبا بەنزن وبکارئینانا امیری 


شەپەنگپێقى (بئ بکارئینانا شویشی کوبالت). تلینی یێن خو تومار بکه. پاشی تبلی 
دنامانه‌کی شویشه‌ی وتیل بکه دناف بلوورادا پاشی تاقیکرنی بو ره‌نگی گوربی بکه 
وئه‌حامی تؤمار بکه وده‌فر وتیل بشو شه 


. تاقیکرنا گوریی بو گیراوه‌کی نه نیاس بکه بکارئینانا شویشی کوبالت. وتاقیکرنی دووباره 


بکه بى بکارئینانا شویشی کویالت. تیبینی ین خو تومار بکه. 


. ههر چ دبیکه‌ریدا هه‌بیت دانه لایه‌کی پاش پاقزکرنا وی ب اقا دلوپاو ودده‌ست شوویدا يان 


دئامانه‌ک " تایبهت مامڑستای بەر ھەڭ بیت . پشتے بدەماهيك ئینانا شویشتنا كەل 
وت ر . پسی بدو هیب یا سۇ 
وپەل وجهی کاری ده‌ستیت ت خو ژی باش بشو وپاقڑ بکه. 


. ریکخستا پیزا نینا: دحشتی پێزانیتێن خوّدا کورتیا ر‌نگی ھەر اين هکی کانزایی دیار بکه. 
. شلۆقە کرنا پێزانينا: هو جوداهیا ته تیبینی کری دههر تاقیک نه‌کا سه‌حکرنا گوریی" بۆ هه‌می 


ایڑتین کانزایی ئەوین ته تاقی کرین روون بکه. 


. ویکخستنا هزران: شروقه بکه چه‌وا دی پشکنینا گوریی بساناهی که‌ی بکارئینانا شویشی 


کوبالت. وشلوفه‌کرنا وان ایونین تاقیکرن بو هاتییه ثهحامدان. 


ده‌رنه‌نجامه‌کان 


یه‌راویزه‌کان 


3 


2 


. به‌راورد کرنا هزران: ره‌نگی گوریی دوان سىئ تاقیکرتیت ته کرین لسەر ایژنین کانزاندا پيك 


به‌راورد بکه دباری تیکیدا چافی ودباری دوویدا شه‌په‌نگییفی بکاربينه. 


. دەرئەنجامێن به‌لگه‌پیدایی: ئەو چ نایژنین کانزایینه ئەوین دناف گیراوی نه ناسراودا هه‌ین؟ 


. ریکین هه‌لسه‌نگاندنی: چه‌وا بگوریی" ناسین لدویف هه‌ستیاریا وی دئ پولین که‌ی؟ وئەو گیر 


و گرفته چنه کو چێدبیت بكەقنە دریکا مهدا دەما دەستنیشانکرنا ئايۆنان بریکا سه‌حکرنا بک 


ریکین هه‌لسه‌نگاندنی: چەوانیا بکارئینانا امیری شەپەنگپێەری بو دیا رکرنا پێکهاتین وان گیراوین 
گەلەك ایونین کانزای تیدا شلوفه بکه. 


. دەرئەنجامێن به‌لگه‌پیدایی: ئەگەر مامڑستایەکی ناسینا > بو چەند «گیراوین نه‌نیاس» کر؛ ویو 


E ۷ „ @‏ 0 + 3 
وی دیاربوو کو ره‌نگی گورییا پهیدابووی پلێن جودانه ژڕەنگى سوور› دقێت قوتابی چ بکەت تا 
كو ب راستی ثهفان ماددان بنیاسیت؟ بەرسقا خو بدرێژی روون بکه. 


. هزر بۆ بجهئینانێ: ناف ونیشانین سى دەفران ژئەگەرئ لیشووتی (فیضان) به‌رزه‌بوون. ههرسی 


ده‌فران بلوورێت سپی نیتراتی سترونتیومء کاربوناتا نه‌مونیوم وگوگرداتا پوتاسیوم تیدا بوون. روون 
بکه چه‌وا ئثەفان ماددان دی نیاسی وناف ونیشانین نافه‌روکین ھەر دضره‌کی لسهر بدانی؟ 
(ئاگه‌دارکرن: ئايۆتێن ئەمۆنيۇم رەنگەک'ی جودا یی تایبهت پەيدا ناكەت). 


. هزر بڑ بجهئینانی: هنده‌ك جھ بلووریت سوپا به‌ردین دفرؤشن. ههکو ئەقان بلوورا باه کەین لسەر 


دارئ سووتی دا دی گوریه‌کا شین يان سوور يان که‌سك يان بن‌فشی دەت . روونکرنه‌کی بده ل 

Ka ¥ .‏ ۷ ¥ 7 ) ےکا و 2 mY‏ ¥ 7ے 
دوو جەوانييا گوهورینا رهنگی گوریی دەما پیداکرنا هقان بلوورا. وتو پێشبينى دکه‌ی پیکهاتین 
وی چنه؟ 


- 
- 
- 





به‌رهه‌مین فیرکاری 


- 
ن 





خؤلێتى یا ساخله‌تین نوکسیدان 


٭ شیانا حەليانا ئۆكسيدان دناف ئاقێدا ديار دكەت. 
* به‌راوردیا شیانا حهلیانا دوو ئۆكسيدان دترشی بهیز وتفتی بهیز دا دکه‌ت. 
* و کسیدان لدویف ترشاتی وتفتاتی وئه‌مفو‌تیریی پؤلێن دکەت (4510001001©6116). 
* ئەبخامێن تاقیکرنین بجهی توخمان قه گرێددەت دخشتی خولیدا» وبساخله‌تین ئڑکسیدان قه 
گریددهت دخول وکومه‌لین حشتی خولیدا. 
هندەك ئڑکسید گیراوێن ترش پێك دئینن ده‌ما حه‌لاندنا وان دناف ئاقێدا. ئەف ئڑکسیدہ وهك 
و کسیدین ترش (8110¥011068 ۵[4) دهینه پزلین کرن» وژئەگەرێن سهره‌کی ین ترشه بارانانه. 
هندەك و کسیدین دیتر گیراوین تفت پيك دئینن ده‌ما حه‌لاندنا وان دئاقێداء ودبیژنه و کسیدین 
تفت (تفتوکسید) (81010¥011065 138816). ویشیوه‌کی گشتی ڑکسیدین نه‌کانزایی گیراوین 
ترش پێك دئینن وئوکسیدین کانزایی گیراوین تفت پێك دئینن. 
هەتا کسید بهینه پۆلێن کرن بو ترش وتفتان پیدفییه شییانا حه‌لیانا وان دترشه‌کی بھیز وتفته‌کی 
بهیزدا تاقی بکهین. ئەقجا ئەگەر حهلیانا ُوکسیدی دتفتی بهیزدا پتربیت وهك هایدروکسیدی 
سودیوم دهێته پزلین کرن بو ترشی. وبه‌روفاژی, ئەگەر کسید دترشی بهیزدا پتر بحهلییت وهك 
ترشی هایدروکلوريك دهیته پولین کرن بو وکسیدی تفتی. وئەو ؤکسیدین ل ترش وتفتین 
بهیزدا بحه‌لیین دبیژنی و کسیدین ئەمفوتیری (0×1068 آ٥‏ امطامصض) يان دووكارلێك. 
دئه‌فی تاقیکرنیدا ساخله‌تین چه‌ند توحمان دئ خوینی. وبریکا تلبینیکرنا ته بو ئەٹان 
ساخلەت وجهین رِیڑیی بو وکسیدان دعشتی خولیداء دی شی پله به‌ندا ساخله‌تین 
ڑکسیدین هاتینه حواندن بریکا حول وکومهلان دمرثه‌حام بدەی. 
هه رگا به‌رچافکا دا نه بەر چاقێن خۆ وبه رکزشی بکه بەرخۆ دا پاراستناچان وجل وبه‌رگین 
@ @ خزبکەی. وئەگەر مادده‌کی کیمیایی چوو چافین ته یکسهر بشو وثاکه‌هدارییا 
ماموستایی خو بکه. جهی" دوشا تاقیگه‌هی يا تهنگافییا وجهی دەستشووا چافان بزانه دگەل 
یکین بکارئینانا وان. 
دەست نه که چ ماددێن کیمیایی. ئەگەر چه‌رمی ته يان جلکین ته ببەر مادده‌کی کیمیایی 
كەت› ب ئاقی بشو وئێکسهر ئاگه‌هدارییا ماموستای بکه. پشتراستبه ژخواندن 
وتیکه‌هشتنا ڕێنما ونیشانین لسەر ده‌فرین تو بکاردئینی. ئەگەر ئەو ڕێنما وتشان ب دەفراقە چ 
هشیاری لسەر نه‌بوون مشێورا ماموّستای بکه دا چ بکه‌ی. تام نه‌که چ مادده‌کی کیمیایی ل 
تاقیگه‌هی . وئەو ماددئ ژبه‌ر کاری دمینیت ھەرگاف بڕێژە وماددا پیچ پیچه بهه‌لکیشه ژده‌فردی 


دا پەلاچە نەبیت . 


ی مامڑستای بکه ده‌ما رشتنا مادده کی کیمیایی. وپیدفی یه ماددئ رشتی باش پاقز بکه‌ی 
لدویف شیره‌تین ماموستای. 


مادده وئامیرین ھەر 
کومه‌کی 


ریکا کاری 


۰۰ ده‌ما تو گورییا به نزن بکاردئینی جلکیت خۆ بگه‌هینه ثيك وگریده. وئەگەر اگر ما ب جلکیّت تهفه 
زوی قەستا دووشا تەنگاقيا تاقیگه‌هی بکه وبکاربینه بو ەمراندنا ئاگرى. كەل وپەلێن 
شویشەی ئەوین شکهستی يان درزلی يان كونەك تى بیت بکارنەئینە. گاسکی يان دهزگورکا 
بکاربینه بۆ گرتنا شويشه وکەل ویهین گەرم وداخ. 
شویشی شکه‌ستی نه که دنائ سه‌لکا گلیشی به‌لی بکه سه‌لکه کا تایبدت. چونکی دبیت شویشا 
® شکستی بکمیه دناف سکن تاییمت. 
* گیراهی 8101 6M)‏ ) 
* گیراوی 6M) NaOH‏ ( 
* سێنیکا شویشه‌ی 24 چال تێبن يان 24 په‌رداغێن شویشه‌ی قهباری 1¬ 25 
° كوپەك شویشه‌ی تێرا 101 50 
* بوتلەك قهباره ,501 250 يان لولەك بو کڑمکرنا گازی 
٭ چراکی به‌نزن 
* فەخوارنا گازی کاربون 
٭ تهبلیکه‌کا سیرامیکی 
* كەفچكەكئ کانزایی 
° کهرمکهری کاره‌بایی 
* پارچەك ژکارتونی 
MgO °‏ 
٭ دەرنخافكەكا فلینی (تەپەدۇر) 
550,۰ 
۹۳00۰ 
٭ تولئ شویشه‌ی 
٭ گۆكرد 
* بریبا تاقیکرنی بچويك (هژماره 4 ) 
٭ تەرمۆمەتر (نەجیوەبی) 
٭ مێزۆكەكا زراف 
* رابه‌ری گشتی 
ZnO °‏ 
1 نموونه‌کا کیم زئوکسیدی مه‌گنیسیوم 1/80 بکه بیکه‌ره‌کی بچويك وبریکا میزوکه‌کا زراف 
چه‌ند دلۆپێت ئاقا دلوپاو بکه سەر. تیکه‌له‌ی باش تیکفه‌ده بریکا توول شویشه‌ی. 3 چپکا 
زگیراوی رابه‌ری بکه ناف وئه‌نحامی تومار بکه دحشتی 1 دا. 
2 ع 0.5 زکاربوناتی سترونشیوم 5۳00 دته‌بلیکه‌کیدا گرم بکه تا چ ژگازا و00 دناقدا نه 
مینیت . پاشی هندەك ژنیشتوویی ۹۳0 بکه بیکه‌ره‌کی بچويك وپینگافا 1 دووباره بکه. 
3 لد 25 ژافی گەرم بکه دکویه‌کی شویشهیدا قهبارا ,101 50 لسهر گه‌رمکه‌ری کاره‌بایی. 
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4 بریکا میژوکه‌کا زراف چه‌ند چپکیت افا دلوپاو بکه ده‌فره‌کی بچويك و 3 چپکا ژگیراوئ 
رابه‌ری بکه سهر. 

5 میژوکه‌کا زراف بنیفی فه‌خوارنه‌کا گازا کاربژنی يا هه‌لچوو بکه وئەسەح به کو میڑڑکا 
زراف چ به‌رماهی یا فه‌حوارنی تیدا ن‌مایه وده‌رفه‌ی مزوکی ب ئاقا دلوپاو بشو. 

6 ده‌ما پلا گەرمی يا افی دده‌فریدا ببیته دنافبه‌را 700 وه )"80 ده‌فری ئاقى راکه ژسەر گه‌رم 
که‌ری. لایی فه‌کری بىئ میزمیزژکی بکه دناف گیراوع] رابەری دا ولایی دی ژی بکه دده‌فری 
افا که‌رمدا ھەر وەك شیوی () ديار دكەت. بو ماوی 30 چرکا خو بگره تاکو گازا 00 


ده رکه‌فیت پاشی ته‌نحامان دحشتى 1 دا تژمار بکه. 





قه‌خوارنه‌کا گازی یا 
کاربونی 
شیور 11 گەرم 1,0 سینی یه‌کا شویشه‌ی یا فره چال 
يوی 
7 كوپەكئ ترا 1ط 50 بنیفی ئاف بکه. 
هوشیاری: گازا SO»‏ زور دژواره له‌ورا 
پیدقیبه ب هوشیاری کار دگەل بهیته کرن. 
8 اص 10 زافا دلۆپاو بکه دناق لووله‌کا 
کومکرنا گازی و 3 چپکین گیراوی 
رابه‌ری بکه سهر. دکه‌فچکی سووتنی" دا 
پێچەك گوگردی بسووژه بریکا گورییا 
به‌نزن ده‌ما گورییٔ گؤردگرت بکه دناف 7 
لووله‌کا کوّمکرنا گازى› ئه‌وا نیفی اف 
ھەر وه‌کی دشیّوی (ب) دا دیاره وده‌ری 
لوول‌ی ب پارچه‌کا کارتژنی بگره. 


9 پاش سووتنا گوگردی بته‌مامه‌تی دماوی 
30 چ رکادا كەڭچكئ گوگردی بکه 
دناف ئاقا شویشی اط 50 دا داکو 
گوگردی فه مرینیت. پاشی شویشه‌ی 
دائێخه وباش بشلقینه ژبه‌ر حهلاندنا 
گازا ر۹0. ئە نحامێن حو تومار بکه 
دحشتی 1 دا. ههردوو پینگافین 10 و 11 


پارچەك ژكارتۆنى 





گۆگردئ سووتی 


80 

















ماموستا دی پئ رابیت. 









































یاقزکرن ولادانا 
به‌رمایکا 


جەند 


پرسیارہك 


0 مامؤستا 20 چپکیت 18011 6M‏ دی كەتە بورییه‌کا تاقیکرنی کو 200 تێدابیت› دگەل 
لقاندنا بەردەوام. هه‌روسا 20 چپکین 6۷۸01 دی کهته بورییەکا دیتر کو 200 تیدابیت» 
دگەل لقاندنا بەردەوام. ئەگەر ئؤكسید دناف تفتی بھیزدا بحه‌لییت ئهو ئؤكسيدئ ترشه 
وئەگەر ئؤكسید دناف ترشی بهیزدا بحەلییت ئەو وکسیدی تفته. وئەگەر ئژکسید دناف ھەر 
يك ژتفت وترشی دا بحعلییّت هو توکسیدی دووکارلیکه (نه‌سفوتیرییه). هحامین خؤ 


1.مامۆستا پینگافا 10 دی دووباره كەت بکارئینانا 800 ل جهی 2700 . 

€ 2. هه‌می امیرین بکارینایی یێن تاقیگه‌هی بشو وهه‌می تامیران بزفرینه جهین وان ين 
تايبەت. وپاشماوین هه‌می ماددا پافیزہ وده‌ستیت خو باش بشو به‌ری زتاقیگه‌هی 
ده رکه‌فی ودوماهيك هاتنا کاری ته. 


5 
توکسیدی بکارنینایی ره‌نکی رابه‌ری 1 سروشتی نوکسیدی (ترش٠‏ 
تفت. ونه‌مفوتیری) 
MgO‏ 
SrO‏ 
CO,‏ 
SO,‏ 


نؤكسيدى حەلاندن دناق حەلاندن دناق سروشتی نوکسیدی (ترش. 
بکارئینایی 6M NaOH 6M HCI‏ تفت. وئەمفؤتيرى) 

ZnO 

06 


1. ریکخستنا ئەنحامان: لیستەکا به‌روار (اسووبی) بۆ ڕەنووسێن كؤمه‌ڵێن وان توحمان دروست 
بکه ئەوێن وان و کسیدان پيك دئینن کو ته تاقیکرین يان ماموّستای تاقیکرین وژکومها 2 
دهستپئ بکه. شیووگین کیمیایی یێن ئەوان ئۆكسيدان بنفیسه ئەوین تاقیکرن بو هاتیه کرن لبن 
ڕەنووسێن کومه‌لین وان. ولین ھەر شیوگه‌کی سروشتی وی ئۆكسيدى بنفیسه ئەوئ ته فهدیتی 
کانی (ترش» تفت. دووکارليك)ه. 


- 
- 
ي 














2 ئە جامێن به‌لگه‌پیدای: چەوا ساخله‌تین نو کسیدان دحشتی خولیدا پله به‌ند کرینه ژلایین چه‌پی 
بو لایی راستی؟ 


3 شلوقه کرنا نه‌نحامان: چەوا ساخله‌تین هه‌ردوو توخمین تاقیکرن بو هاتییه کرن ژکومهلا 14 
هانینه ڕێزکرن؟ 


4 بجهئینانا هزران: به‌رسفا حو روون بکه دەربارەی پرسیارا 3 بریکا پولکرنا هه‌ردوو توحما بو 
کانزا يان نه‌کانزا. 


5. پیشبینی یانه‌نحامان: پیشبینی بکه ئەوا تو فیربووی دفیْ تاقیکرنیدا پیشبینیا ئەوی ساخله‌تی بکه 
ثه‌وی تو کسیدی ر1۷0 جودا دکه‌ت. ئەرئ ئەو و کسیدیی ترشه‌یان تفته؟ ب دریژی به‌رسفی 
بد۵. 


6 پیشبینی یا ئە جامان: بریکا تشتی تو فیربووی دفی تاقیکرنیدا پلشبینی بکه کیڑ وان تفتره 5100 


ده‌رئه‌نجامین گشتی 1 بجهئینانا نهنحامان: ئەگەر ته دوو بوریین تاقیکرنی" ہەبن ودوو وکسید تێدابن. بورییا کی 
و کسیدی تفت 80 تبدایه وبوؤرييا دووی و کسیدی ئەمفوتیرى 0,0 8ھ رتیدایه. ریکه‌کی 
پیشنیاز بکه بو پاقزکرنا ههردوو بۆريا. 


2 بجهئینانا هنحامان: ده‌ما اخ ہو هندهگ شینکاتییا دهندەك پارچاندا یا ترش بیت. توزا کلسی 
يان 080 لگییا وشینکاتیین وان باحچان دکه‌ن. روون بکه چەوا ئەف کردهیه کار دکدته 
ترشاتیا احی . 












































نه‌نجامین فیرکاری 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 


نال 





گه‌هاندنا کاره‌بی وەك به‌لکه لسەر جوری به‌ندی 


° تێبينى وبه‌راوردیا کاره‌با گه‌هاندنا چه‌ند ماددێن جودا دکه‌ت. 
* گەھاندنا مادده‌ی بو كارەبىئ وجۆرئ به‌ندی پیکقه گرێددەت. 
* ناسنامه‌یا مادده‌کی نه‌ناس دستنیشان دکەت. 


ههتا ماددەيەك کاره‌بی بگه‌هینیت پیدفی یه تەنولکین بارگری ولفلقوك ههین. چیدبیت ئەو 
تەنولكە ئەلکترۆنێن سەربەخوین دلفینیدا ھەر وەك دکانزانداء يان ژی ایژنین لفلف وکن وەك ئەوین 
دناف گیراواندا يان خوێیێن شله‌وه‌بووی, يان هنده‌ك ایژنن دروست بووینه ژماددین گەردی 
ه‌وین ژبه‌ندین هاوبه‌ش - جه‌مسهر پيك دهین کو ژیکفه دبن ده‌ما حەلاندنا وان دناف ئاقێدا. 
ماددێن ایزنی یبن رهق ثه‌وین دناف افیدا نه حەلهن پتریا وان ماددین داب رکەرن (12/075اکع) 
کاره‌بی نا گه‌هینن. وتو ماددین به‌ندین هاوبەش یێن بی جەمسەر ههین ئەوژى ماددین دایر که‌رن 
کاره‌بی/ نا که‌هینن. دفی تاقیکرتیدا دی پیفه‌رین گه‌هاندنی" بکارئینی بو ده‌ستنیشانا ناسنامەیا 10 
ماددێن جورن وان نه نیاس بن دهینه هیماکرن ب پیتین (أ)ء (ب)› (ج)» (د)» (ه)» (و)› (ز)» 
(ح)ء (ط)› (ی). ئه‌و مادده ژی لدویف ریزکرنا پیتان ئەقەنە: گوگرداتی سودیوم شه‌کر 
گوگرد» افا بوریی ئاقا دلوپای تهنه‌که» ئؤكسيدى تهنه‌که ( ۰0۷ گرافیت توزا تەباشیرا زەر› 
ره‌ژی. دی شێی بکارئینانا ثهحامین تاقیکرنا گەھاندنا کاره‌بی وپیزانینین دیتر هه‌مى ماددێن 
نەناس يێن سه‌ری بنیاسی. 
® ههرگاق به‌رچافکین پاراستنی وبه‌رکزشکی تاقیگه‌هی بکه به‌رخز بۆپاراستناچان وجل 
@ وبه‌رکین خۆ. وئەگەر ماددهیه‌کی کیمیایی چوو چافین ته تیکسهر بشو وبیژه 
مامؤستايى خؤ. جه دوشا تەنگافييا وجافشووی بزانه ودچاوانیا بکارئینانا وان شارەزابە. 


دەست نه که چ ماددێن کیمیایی ئەوین ل تاقیگه‌هی بکاردتینی. وئەگەر ماددەيەك رشته ب 

چەرمی تەدا يان جلکی تەدا ب تافی بشو واکه‌هدارییا ماموّستای بکه. پشتر استبه 
ژخاندن وتیگه‌هشتنا همی پیزانین وشیره‌تین خحؤپاراستنى ئەرێن لسەر دەفرێن تو بکاردئینی 
نقیسی بن. وئەگەر ده‌سته‌په‌یف (دسته‌واژ) ین هموشیاریی لسەر کارتین پێئاسا نەبوون 
ژماموستایی خو بپرسه چ بکه‌ی. چ ماددەکی کیمیایی بىئ بکارئینای نه زفرین‌فه دەفرئ وی بی 
سهره‌تایی» بڕێن کیم ژماددین کیمیایی بينەدەر دا په‌لاچه نەبیت ونه‌هیته هاقیتن. 


4 مامزستایی خز بکه ده‌ما رشتن وبه‌لاقبوو نا مادده کی. پیدفی يه هو ماددی رشتی بشیوهیه‌کی 
دروست بهیته پاقزکرن ولدویف شیره‌تین مامۆستای بیت . 


- 
- 
3 


کهره‌سته وتامیرین ٭ افا دلویین ٭ کلنک 
هه امه ” . 1 
سے * تولی شویشەی يان داركێن ددانا ٭ کەٹچك 

۰ گه‌هاندناس ۰ ده‌فره‌کی فرہ ان 


° 10 دهفر کو هه ر تیک ] ماددهیه‌کی نه‌ناس تیدابیت ٭ میزمیزڑکەکا زراف 
وههر دەفرەکی پیتا تاییەدت ب ھەر مادده‌کی لسەر بیت 
رکا کاری 1 ھەر نموونهیه‌کی ژ 10 مادده‌یین نه نیاس پشکنین بکه وتلبینی ین عو ل ده‌فته‌را عو بنفیسه. 
تیبینی ژی سه‌روبه‌رئ مادده‌ی (رەق يان شل)ء ورەنگی مادده‌ی وساخله‌تین مایی فد گریت. 


2 گههاندنناسی پشکنین بکه دا پشتراستبی ژئه‌وی کو رووناهیی ددەت دما ههردوو 
جەمسەرێن وی د گه‌هیننه ماددین گەھینەر بۆ کاره‌بی . 


3. که‌فجکه‌کی پاقز بو ھەر ماددهیه‌کی ڕەق ومێژمێژۆكەكێئ بڑ ھەر ماددهیه‌کی شل بکاربینه. بڕێن 
کیم ژههر مادده‌یه‌کی نه نیاس بکه چاله‌کی ژجالین ده‌فری فره ال پشتر استبه ژجهی ھەر 
مادده‌کی دده‌فریدا. پیدفی یه که‌فچك بهیته پاقز کرن بو ھەر جاره‌کا تو بکاربینی وههروه‌سا 
مزمزوك ژی ب اقا دلوپین بهیته پاقزکرن. 

۳ م 7 1 ره ۷۶۰ ۲ $ .»× ± 

4 ههردوو جەمسەرێن گه‌هاندناسی باش بگه‌هینه عوونا یکی زماددی نه نیاس» ھەر وەك يا 
ديار دشێوئ (ا) دا. پشتراستبه ژکه‌هاندنی ب تیبینی یا ته بو گەشبوونا رووناهی یا گلۆپا 
ناسهرهوه‌ی. کافا هه‌ردوو جەمسەر دگه‌هنه ئێك› دەزگا بخو دی روون بیت» هزر نهکه ئەقه 
گەھاندنەکا ئەرێنى بیت بو مادده‌ی. هنده‌ك ژئه‌تحامان دبیت لاوازین وپیدفی پتر وردبینی 
بیت. پتریا مادده‌یین خاوین نه که‌هینه‌رن وپێشبينيا هندی نه‌که کو پتریا مادده‌یین داینه‌فته 
گه‌هینه‌رین. هه‌می تیبینی یێن خو ددەفتەرا خودا تومار بکه. 

5 پینگافا 4 دووباره بکه دگل غوونه‌یێن دیتر یێن نه‌ناسراو. نه‌سهح به ژیاقز کرنا جەمسەرێن 
ناسه‌ره‌وه‌ی پشتی بدوعاهی هاتنا ھەر تاقیکرنه‌کی. ده‌رباره‌ی کوونه‌یین گه‌هینهر بو کاره‌بی 
سه‌نگاندن بو دهیته کرن لدویف پیفه‌ری ژ 4 غران ژ 0 تا 4 نره 4 بو باشترین گه‌هینهره. 
تیبینی ین خو وپلین گه‌هاندنی ل دەفتەرا حو تؤمار بکه. 
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ناسه‌ره‌وی گه‌هاندنی 
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6. بریکا مذمزوکی 10 چپکین افا دلوپێن بکه سەر ھەر ئێك ژمهر دمم نموونان و ب دارکی 
ددانان باش تیکقه‌ده. ودارکی ب كليتكڭسى پاقز بکه پشتی ھەر کارئینانەکیئ. 
7 سەحخكە ئەوا رويددەت بکه و ل دەفتەرا خو بنفیسه دگەل ھەر کاره‌کی رویددهت دهرباره‌ی 
شیانا حەلیانا نموونەیا يان تێكه‌لبوونا وان دگهل ثافی. 
8 تاقیکرنا سه‌ری بو ھەر تێكەلەكى بکه وئەُجامان توّمار بکه. 
پاقزکرن وزی 9€ هەمی ئامێران بشو وجهی کاری خو ل تاقیگه‌هی پاقز بکه پشتی تو بدوماهيك 
خارسیوون ریاشماوان قاق ا بۇ غ ن زان ن تانق کر اھت کان کرات 
رزگار بکه وبکه دناف ده‌فرین تایبهت کو ماموستای بو ته دیارکرین. چ ماددهیین 
یمیایی نه ریذه دئافەرێژێدا يان دسه‌لکا گلێشیدا. دەستێت خر باش بشو بەری 
دا یح : 7 
ژتاقیکه‌هی ب ده رکشی. 
1 ریکخستنا هزران: ب باوه‌ری یا ته هه‌ی جوری به‌ندی دههر ماددهیه‌کی ژماددێن نه نیاس دا 
چییه هون ته تاقیکرین؟ وجوّری ته‌نولکین بارگری يێن لفلفوك دئمفان جوّره به‌ندان دا چییه؟ 


2 ریکخستنا هزران: لدویف باوەری یا ته هه‌ی جوری به‌ندان چییه دوان نموونادا ئەوێن نەگەھینەر 
دباری باقزدا وپاشی ب نەگەھينەر هه‌کو دناف ئاقێدا حهلاندین؟ جوری ته‌نولکین بارگری 
بین لفلفوك دثه‌قان جوره به‌نداندا دیار بکه. 


3. ریکخستنا هزران: لدویف بیروبوچوونین ته جوری به‌ندان دھەر موونهیه‌کیدا کو نه گه‌هینهر 
بیت دباری پاقزدا يان هەکو دگەل اقیٗ تبکه‌ل دبن چییه؟ ئەگەرئ نه‌بوونا ته‌نولکین بارگری 
ین لفلفوك دئەفان جوره به‌نداندا شلوفه بکه. 


- 
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گەھينەر (دباری پاقز گەھينەر ده‌ما حەلیانا وان 
دا( دناق تافیدا 














„ دشێین وەسا دانین هه‌بوونا به‌ندین ایڑنی ژبەر هه‌بوونا خوئ یێن ایزنی کو دشین دافیدا بحه‌لیین. 


پیزانینین بمفا * تهباشیر پیکهاتی یه ژ و0800 کیم دئاقێدا دحه‌لییت 
٭ گوگرد ماددهیه‌کی گهردی بىئ زەرەر ریکخستییه د 8 گەردێن بازنه‌ییدا. 
* گوگرداتی سودیوم اوینهیه‌کی ایزنی سپی یه دئاقێدا دحهلییت. 
٭ تهنه‌که کانزایه. 
* وکسیدی ته‌نه‌که اویته‌کی ایژنی سپی یه دئافیدا نا حه‌لییت. 
7 ۷ 7 ۰۷ ۷۶ € ^ 7 ۲ 
۰ ره‌زی جوره‌کی کاربّنی يه تیکگرتنا گەردیلێن وی نەڕێكە. 
۷۵ مه ۷ ۷ ¥ ع۷ 2 ہی ۷ 
۰ گرافیت جوره‌کی کاربونی یه تیکگرتنا گەردیلێن وی ریکی یه. 
* شەكر ناویته‌یه‌کی هاوبه‌شی بى جەمسەرہ دئاقێدا دحه‌لییت. 
* اقا دڵۆپێنراو اویته‌کی هاوبهشی جه‌مسه‌رداره و چ خلتین ایژنی تیدا نینن. 
٭ افا دلؤپێن ئاوێتەيەكى هاوبه‌شن جه‌مسهرداره چ گلیشین ایژنی تیدا نینن. 
٭ اقا حهنه‌فیی گەلەك کلیش تیدانه کو دناف افیدا نا حه‌لیین» وپتریا وان ژی گهردی 


وئایونی نه. 


- 
ن 
سے 





























ده‌رئه‌نجامین گشتی 1 ل ستوینا پینجی دخشتەيدا› هیما نموونەیا نه نیاس یا مادده‌ی دههر ریزه‌کیدا بنفیسه. وئەو 
ئەگەرین پیدفی بو دستنیشانکرن وناسینا ناسنامه‌یا ھەر توخحمه‌کی شلوفه بکه. 
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2 نه‌خشه‌دانانا تاقیکرنا وپیشبینیا به‌رهه‌مان: پیشبینی بکه ژقان ماددێن ل خواری کو شیانا 
که‌هاندنی هه‌بیت وئەگەرئ پیشبینی یا خو روون بکه. حه‌لاندنا ھەر مادده‌یه‌کی دناف 
افیدا چ کار دکه‌ته سەر باری که‌هاندنی؟ 
راستیا پیشبینی یا و تاقى بکه ب رازمه‌ندیا مامۆستای بو ههمی ماددان ژبلی برومی شل 
کو یی مه‌ترسه ده‌ما کار دگەل دهیته کرن. 
ارا اس 
ب. برومی شل را8 
ج. شه‌مالك (موّم) (گەردین ناریکن زنحیرین ہی جەمسەر ژگه‌ردیلین کاربژن 

وهایدرو حینی پيك هانینه). 
د. گیراوه‌کی روون بى ترشی هایدرو کلوريك (1101)69 


ه. خوٹیا خوارنی )2 


نیبینی: نه‌و که‌سین ل تاقیکه‌ها کار دكەن دفیّت مه‌شق لسهر نه‌قان ناسره‌وان بكەن. 









گلۆپەكا بچويك LED‏ 
" ˆ واییرا 1۳یا 
سەرنخافکئ عەلبكا سرت بىز ا .۱9۳ ناو ك aê‏ 
فیلمه‌کی وینه‌گرتی خالی سوور >7 ر 
رج واييرا 1510 یا ف 
علبکه‌کا فیلمی كورت ۶ چچ پ 
وێنەگرتى پلاستیکی ٩ GS)‏ 
بە رگرئ کاره‌بین واییرا cm‏ 20 ۳ 
پاتریا 
پاتریه‌کا هشك قەبارہ قوديك / 2 
AAA‏ يان ١ ۱ AA‏ واہیرا دہ 10 
۱ 
6¥ 
سر کار بوخ واییرا ٥٥‏ 20 
شیوی () 
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